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Lampolaitosten elinkaariarviointi ja polttoaineiden vertailu

Lihtotiedot:  Elinkaariarviointi  rajattiin - “kehdosta
tehtaan portille” kolmelle lampdlaitokselle A, B ja C,
jotka polttavat eri polttoaineita. Toiminnallisena
yksikkonda oli yksi megawattitunti lampdenergiaa
lahdossa kaukoldampoverkkoon. Laskentaa varten
kaytettiin viiden vuoden (aikavaliltd 2016-2020)
toimitettujen energiamaarien keskiarvoa vuosittaisena
tuotettuna  energiana.  Ympadristovaikutusarviointi
tehtiin SimaPro-ohjelmalla, jossa on Ecoinvent 3.8 -
tietokanta ja eri vaikutusarviointimenetelmia. Lampo-
laitosten toimittamien tietojen perusteella laadittiin
kunkin lampolaitoksen virtauskaaviot (kuva 1).
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Kuva 1. Mallinnettujen lampdlaitosten virtauskaaviot (ylhaalta alas
jarjestyksessa A, B ja C)
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Mallinnus: Kaikissa lampdlaitosyksikoissa erilliset
oljykattilat yhdistettiin yhdeksi suuremmaksi kattilaksi.
Laskennassa kaytettiin Hierarchist-ndakdkulmaa, joka
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arvioi toiminnasta aiheutuvien ymparistovaikutusten
kestoksi 100 vuotta. Lahtotietojen perusteella laskettiin
loppupisteindikaattorit: haitat terveydelle, luonnon-
ymparistolle ja luonnonvarojen saatavuudelle.

Rajaukset: Tarkastelussa ei huomioitu tuotantohavidita eika
kaukolampdverkoston elinkaaren aikaisia ymparistovaiku-
tuksia. Laskennasta jatettiin ulkopuolelle tydkoneiden ja
huoltoautojen polttoaineiden kulutus. Polttodljyn kaytén
ymparistovaikutukset on ajateltu kaikissa lampdlaitoksissa yhta
suuriksi.

Tulokset: Lampolaitoksen A ymparistdvaikutukset ovat koko-
naisuudessaan pienimmat. Tarkasteltaessa yleisimmin kaytet-
tya indikaattoria eli hiilijalanjdlked, laitoksen A osalta
elinkaaren aikana muodostuu p&dastoja 27,3 kgC02eq / MWh.
Vastaava arvo lampolaitoksella B on 33,5 kgCO2eq / MWh ja
lampolaitoksella C se on 32,1 kgCO2eq / MWh. Tuotanto-
laitosten tuottama yhteenlaskettu CO2eq on 92,9 kg / 3
MWh (taulukko 1).

Taulukko 1. Kolmen lampélaitoksen vaikutusarvioinnin keskipisteindikaattorit
tuotettaessa 1 MWh lampdenergiaa kunkin yksikdn polttoainevalikoimalla.

Vaikutusluokka (keskipisteindikaattori) ja yksikkd laitos A laitos B laitos Ci yh =]
Pienhiukkaset, kg PM2.5 eq 0,313 0,228 0,310 0,851
Alzilmakehin otsoninmuodostus (hum. ), kg NOx eq 0,60 0,62 0,64 1,86
loniseiva sateily, kBg Co-60 eg 58 6,3 7.7 13,84
Ylsilmakehdn otsonikato, kg CFC11 eq 0,000127 0,000130 | 0,000137 | 0,00033
Humaanitoksisuus [sydpdsairaudet), kg 1,4-DC8 23 15 27 55
Humaanitoksisuus (muut sairaudet), kg 1 4-DCB 1015 1787 1006 380,9
limastonmuutos, kg CO2 eq 273 335 32,1 929
Veden kayttd, m3 0,17 0,21 0,25 0,63
Makean veden ekotoksisuus, kg 1,4-DCB 1,04 1,25 1,23 35
Makean veden rehevityminen, kg P eg 0,00688 0,01017 | 0,01023 0,027
Alailmakehin otsoninmuodostus (ekol ), ke NOx eg 0,61 0,62 0,68 1,88
Ekotoksisuus [maaperd), kg 1,4-DCE 4196 4820 4780 13796
Happamaoituminen, kg 502 eq 0,340 0,382 0,363 1,06
Maznkdyttd, m2a crop eq 235 61,7 33,7 1188
Ekotoksisuus (merfympéristd), ke 1. 4-DCB 16 20 13 5%
Meriymparistén reheviityminen, kg N eg 0,00036 0,00047 | 0,00034 0,0018
Mineraalisten luonnonvarcjen ehtyminen, kg Cu eq 0,08 0,06 0,10 0,25
Fossiilisten luonnonvarojen ehtyminen, kg dljyeky 6,8 17,8 82 32,87

Polttoaineista kuori ja puru ovat ympaéristovaikutuksiltaan
parhaat, seuraavina turve, hake ja pelletit. Hakkeella on suurin
maankdytén muutoksiin liittyva ymparistovaikutuspotentiaali.

Johtopaitokset: Lampdolaitoksessa A ympadristovaikutuksia ei
voida polttoaineiden kaytollda vahentad. Ymparistovaikutuksia
voidaan pienentdd lampolaitoksessa C lisdamalld kuoren ja
purun kayttéa ja vahentamalla pellettien polttoa. Muutos
lyhentda kuljetusmatkoja ja poistaa pellettien esiprosessoinnin
ymparistovaikutukset, mutta vdhentdda myos pellettikattilan
kdyttoastetta. Lampolaitoksessa B ymparistovaikutuksia
voidaan pienentda lisadmalla turpeen polttoa hakkeen sijaan,
jos kuljetusmatkat pysyvat nykyisind, eivatka kasva paljon.
Hakkeen maankadyton muutosvaikutus on tassa suuri tekija.
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