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Kumppanit ja rahoitus

* Centria (hallinto ja koordinaatio, markkinakatsaus, aktivointi, tiedottaminen, uudet kv kontaktit, viennin
edistaminen, kasvien uutto- ja analyysimenetelmaét, testaus ja pilotointi, pakastekuivattujen kasvien uutto
ja analysointi)

+ Keski-Pohjanmaan koulutusyhtyma, KPEDU(investointi pilot-mittakaavan pakastekuivain) uusien
tuotteiden testaus ja kokeilu pakastekuivaimella seka osaamisen kasvattaminen, uusien viljelijéiden ja
ker&ajien aktivointi, uuden tiedon levittdminen)

+ Toteutusaika: 11/2021 — 8/2023 (22 htk)

* Rahoitus: Keski-Pohjanmaan liitto, EAKR 80%, Kaustisen seutukunta, Kokkolan, Kannus, Perho,
omarahoitus

* Budjetti yhteensa: 431 316 €
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Ohjelma

« Tilaisuuden avaus (MM)
« Mita Erikoiskasvi-hankkeessa saatiin aikaan (LF)
« Markkinapotentiaali; missa Euroopan maissa on eniten kysyntaa
(LF)
« Millaisia jalostusmahdollisuuksia |6ytyy erikoiskasveille
— Esikéasittely- ja kuivausprosessien optimointi (TH, AT)
— Kasvimateriaalien uutto- ja tislausmahdollisuudet (MJ)
— Premium-laadun todentaminen (LH)
« Pakastekuivauksen mahdollisuudet (MH, M-LS)
» Erikoiskasvien viljely- ja kehitystoiminta Kaustisen seutukunnassa
(JK)
* Ruokamatkailun mahdollisuudet Keski-Pohjanmaalla (KK)
* Nordic Herbs — pohjoisen yrtit (PK)

* X
*

*
* *

* *
* ok
E U . I.ta. Euroopan unioni
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Mita Erikoiskasvi-hankkeessa saatiin aikaan?

» Markkinakartoitus
— potentiaalisimmat kasvit: ruusujuuri, vainénputki, maitohorsma
— Tarkeimmat vientikohteet: Saksa, Ranska, Italia

» Erikoiskasvien viljely osuuskunnissa, luonnonkasveja viljellaan mm.
|adketeollisuuden tarpeisiin Euroopassa

» Suosituksia esikasittelyyn ja juurikasvien puhdistuslaite -prototyyppi
« Optimoituja kuivaus- ja laaduntodentamismenetelmia

» Tinktuurat ja eteeristen 6ljyjen tislaus myos mahdollisuus (vainénputki)

» Harvest Right —pakastekuivain otettu kayttoon ja testattu erilaisia raaka-aineita

* X
*

https://net.centria.fi/hanke/erikoiskasvit/ : b

*
* ok
E U . I.ta. Euroopan unioni
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https://net.centria.fi/hanke/erikoiskasvit/

Toimenpiteet ja tuloksia

(" Markkinakatsaus ) T o )
(Fennopromo) Er|k0|_sk0|skaSV|V|Ijern
Nykytilanne ja viennin nykytilanne,
potentiaali koneellistamis-

mahdollisuudet
rotot i
p yyppi) y

¥

Tinktuurat, uutot, tislaus, kuivaus,
laatu

¥

[ Testaus 5 litran lasireaktorissa ]

pilot-pakastekuivaimen hankinta,
kasvimateriaalien pakastekuivain-
kokeilut

https://net.centria.fi/hanke/erikoiskasvit/
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https://net.centria.fi/hanke/erikoiskasvit/

Markkinapotentiaali; missa Euroopan maissa on
eniten kysyntaa

Erikoiskasviuutteiden globaali markkinakasvu odotetaan olevan 9,2
% (CAGR) vuosina 2021-2028

Potentiaalisimmat vientikohteet: Saksa, Ranska, Italia

Markkinakysynta on olemassa. Tarvitaan arvoketjun rakentaminen
tuotannosta loppuasiakkaalle.

ad

N
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Suositeltavat viljelykasvit ja viljelymaarat

Tod.né&k. ruusujuuri & maitohorsma biolaatuisena, ehka vainénputki

Viljelymaaran ennustaminen ruusujuuren, maitohorsman ja mahdollisesti vainonputken tarpeelle on
suomalaisen tuotannon tassa vaiheessa haastavaa. Viljelymaaran arviointia ensi vaiheessa tarkeampaa
suomalaisille viljelijoille on keskittyminen laadun varmistamiseen.

Laadun varmistaminen on keskeisin ja kriittisin suomalaisen erikoiskasvituotannon kasvun edellytys.
Tavoitteena on, etta suomalaiset pystyvat tuottamaan hyvin korkeaa laatutasoa, joka mahdollistaa
raaka-aineesta saatavan riittavan korkean hinnan.

Korkea laatu on pystyttava todentamaan. Jos ja kun tavoitteena on korkean jalostusasteen
lopputuotebusiness, viljelijoiden olisi tarpeen l6ytaa yhteistyotahoksi partneriyritys/laboratorio, joka
pystyy tutkimaan ja vahvistamaan suomalaisten raaka-aineiden erityislaadun. Partneriyritys voi myos
mahdollisesti promotoida tuotetta alan messuilla ja myyntitapahtumissa (Vitafood, FIE jne.). IIman
tata nayttoa suomalaistuottajien paasy markkinoille on huomattavasti vaikeampaa ja myyntikanavien
[oytamisessa on haastetta.

Vipuvoimaa
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Jakelukanavamalli

Logistiikka Lisaarvo Kysynta

! ! !

Tukkuri Teolllnien
tuottaja

Viljelija Teollinen
(yhdistys) tuottaja
Teollinen
tuottaja

FENNO
PROMO



KANNATTAVUUS - KYSYNTA

e (Osaaminen

e Laatu

*  Tehokkuus * |nvestoinnit

Suomi on korkeiden kustannusten maan - kilpailemme raaka-ainetarjonnassa talla
hetkella alimmalla jalostusportaalla mm. Kiinan, Serbian, Latvian kanssa.

Pitkan aikajanteen tavoite tulisi olla mahdollisimman korkea jalostusaste, mutta se vaatii
investointeja, erikoisosaamista, markkinan & alan toimijoiden tuntemista.

Toiminta on kuitenkin aloitettava alimmalta portaalta markkinan oppimiseksi, ja
tuotannon perusteiden kannattavuuden varmistamiseksi.

Vipuvoimaa
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Millaisia jalostusmahdollisuuksia 10ytyy
erikoiskasvelille?
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Esikasittelyprosessien optimointi
Prototyyppi

» Pesulaitteen koko kompakti ja toiminta rumpupesuri
— Vesiruisku keskeltd rumpua vesijohtopaineella
— Isosilmainen pesurumpu -> multa ja muu maa-aines ei tuki rumpua
— Matala kierrosnopeus -> ei vahingoita kasvimateiaalia

« Automaatio
— Laitteen automaatio on pidetty minimissaan
— Kaytto ja toimintavarma

« Laiteen panostus

— Kertapanostus 8 kg

— Alkuperaisesa poiketen rummun sivuun muutettu luukku -> helpottaa panosusta
ja purkua

E U . I.ta. Euroon unioni
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Tatu Hiltunen

23.8.2023

Kuivauskokeet
Kasvukausi 2023
Maraljuuren juuri

E U . lta Eurooan unioni
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Faktoriaalinen koesuunnitelma

Koesuunnittelun tavoitteena l6ytaa
merkitsevat muuttujat sek& naiden
merkitsevat yhteisvaikutukset

Muuttujat -1 1 0
40 °C 60 °C 50 °C
0,30 g/cm? 0,60 g/cm? 0,45 g/cm?
Kuivain (C) Konvektiouuni  Vakuumiuuni
Kombinaatio Kuivain (C)
(1) -1 -1 -1
-1 -1
-1 -1
c -1 1 1
-1
c 1 1
c -1 1
c 1
0 0 0 -1
Oc 0 0 -1
14 Tatu Hiltunen 23.8.2023

Tulosen analysoinnissa

koesuunnittelussa

hyddynnettiin MODDE-

ohjelmistoa

« Ohjelmiston avulla voidaan
luoda lineaarinen yhtalo,
jonka pohjalta voidaan
laskea vasteet kaikille
muuttujien arvoille
maaritysalueen sisalla

« Auttaa optimialueiden
|Oytamisessa

E U . I.ta. Euroon unioni
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Mitattavat g/E

Kuinka paljon kuivaa (kuiva-aine 90%) maraljuurta

V aS t e et voidaan tuottaa energiayksikko kohden

g 90 % dw/kWh

n _ == | pg

Fenolisten
yhdisteiden
kokonaispitoisuus
20-hydroksiekdysoni
mg/g dw
mg GAE/g dw

Vipuvoimaa
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Merkitsevat muuttujat

Kuivaintyyppi merkitsevin
muuttuja TPC-saannon suhteen

Lampdatila el itsessaan kovin
merkitsevaa, mutta lampdatilan ja
uunien yhteisvaikutukset
merkitsevampia

g/E (Extended)

o/E [g 90 % dw/kWh] (Extended)
o

Qven(Convection oven) |
Oven(Vacuum oven)|
T*Oven(Vacuum oven) -

T*Qve!

TPC (Extended)

TPC [mg GAE/g dw] (Extended)

QOven(Vacuum oven) -
T*Oven(Vacuum ove

Oven(Convection oven) |
T*Oven(Convection oven) |

Lampatilan ja uunin
yhteisvaikutus merkitsevin
muuttuja energiatehokkuutta
tarkasteltaessa

Vipuvoimaa
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TPC [rng GAE/g dw]

Lampaotilan ja neliomassan yhteisvaikutus
fenolisten yhdisteiden saantoon sekéa
energiankulutukseen konvektiouunissa

Area density [g/cm?]

g
Z
ki
=
30,
z
3
<
jd
@
<

Pienilla neliomassoilla ja korkeassa lampatilassa
TPC:n saanto korkeimmillaan

Energiatehokkuus paranee, kun
nelidpaino kasvaa ja lampdtila

pienenee Vipuvoimaa

* TEmper:?urg[nC] = -4 56 58 0 -
E U ) lta Euroopan unioni
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TPC [mg GAE/g dw]

Lampotilan ja neliomassan yhteisvaikutus
fenolisten yhdisteiden saantoon sekéa
energiankulutukseen vakuumiuunissa

Temperature [*C]

Q/E [g 90 % dwskwh]

Temperature [°C] Area density [g/cm?]

05> 54
0,55~ +g°°
0,660

Vakuumiuuni on energiatehokkaampi ja sailyttaa
TPC-yhdisteet paremmin kuin konvektiouuni

Vasteet taysin
painvastaiset kuin Vipuvoimaa <

s e o konvektiouunissal E| | . lt i
' Temperature [*C] - a Euroopan Unioni
18 Tatu Hiltunen 23.8.2023 2014—2020 Euroopan aluekehitysrahasto




TPC vs kuivauksen kesto konvektiouunissa

TPC [mg GAE/g dw] Time [h]

06 06

0,55 0,55

o

[
o
[

o
&
o

Area density [g/cm?)
o
&

Area density [g/cm?]

K=

rS
o
e

0,35 0,35

40 42 44 46 48 Tempe,-f;?u,-e - 52 54 56 58 60 40 42 44 46 48 Tempe::ure - 52 54 56 58 60
>
Neliopainon kasvaessa ja lampotilan laskiessa 5 ,O\n\e\@
kuivaus vaatii selvasti enemman aikaa Levud 12 o
» Enemman ilmaa virtaa naytteen lapi, jolloin ,@,'53\“
kontaktiaika hapen kanssa kasvaa *_ef”“ Vipuvoimaa |
19 Tatu Hiltunen 23.8.2023 E U ) lta Edroapan Union}
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Kuivauksen vaikutus aktiivisten yhdisteiden

saantoon

Maraljuuren juurilla fenolisten
yhdisteiden kokonaispitoisuudet
(TPC) korreloivat antioksidanttisten
yhdisteiden (TAC) ja flavonoidien

(TFC) pitoisuuksien kanssa
| — . 1 ' Muiden aktiivisten yhdisteiden
TPC TAC TFC pitoisuudet voidaan maarittaa

(1) %A B RAB RO C MAC BC RABC ROC laskennallisesti, kun tiedetaan
TPC = Total Phenolic Content TAC = Total Antioxidant Content TFC = Total Flavonoid Content yh d e n te h Oai n ee n p ito i S u u d et

TPC-TAC TPC-TFC TAC-TFC
Korrelaatio 0,968 0,959 0,965
Muuntokerroin 0,00747 0,345 46,6

*
E U . I.ta Euroopan unioni
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20-hydroksiekdysoni (20E)

Lampdatilan, neliomassan seka
kuivaintyypin ja 20E-pitoisuuden valilla
ei ole nahtavissa selkeita riippuvuuksia

20E ei ole herkk
kuivaukselle!

> Ei voida mallintaa MODDElIla

Juurimukula, 40°C, 0,3 g/cm?, KU
Juurimukula, 40°C, 0,3 g/cm?, VU
Juurimukula, 40°C, 0,6 g/cm?, KU
Juurimukula, 40°C, 0,6 gfcm?, VU
Juurimukula, 50°C, 0,45 g/cm?, KU
Juurimukula, 50°C, 0,45 g/cm?, VU
Juurimukula, 60°C, 0,3 g/cm?, KU
Juurimukula, 60°C, 0,3 g/fcm?, VU
Juurimukula, 60°C, 0,6 g/cm?, KU
Juurimukula, 60 °C, 0,6 g/fcm?, VU
Juurimukula, PK

Rihmajuuri, PK

Lehti, PK

Siemen, PK

(]
=
]
I
]
)]

3
mg/g dw

KU = Konvektiouuni (Orakas) VU = Vakuumiuuni PK = Pakastekuivain

20E-pitoisuus suurin pakastekuivatuissa
maraljuuren siemenissa
» Pitoisuus lehdissa jopa korkeampi kuin juurissa

21 Tatu Hiltunen
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Maraljuuren juuren kasittelyn haasteet

o S s 59

g
i )

Maraljuuren juuren esikasittely
erittain tyolasta

« Paljon vaiheita

« Kaikki multa vaikea saada pois

Leikkaus ja lajitus Esimurskaus

e
ya Ll

Juurimukulat

—»

Rihmajuuri Pesu
‘-

Pakastekuivaukseen

Kuivaus

Seulonta
Aksepti
- < 7 e
el / N
Analyysit
Rejekti lauhaminen
ASE-uutot

E U . I.ta Euroopn unioni
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Maraljuuren juuren kasittelyn optimoinnin haasteet

TPC-pitoisuudet esimurskatuissa naytteissa noin 40 % pienemmat kuin kasin
pilkotuissa ja pakastekuivatuissa naytteissa pitoisuudet lahes kolminkertaisia

Esimurskaus valttaméatonta paikallisten
kosteuserojen eliminoimiseksi ja tasa-
laatuisten naytteiden valmistamiseksi
seka kuivauksen edistymisen seurannan
kannalta

: A ; liIman esimurskausta naytekokoa
Kasin pilkottu nayte tulisi kasvattaa selvasti

» kuivainkapasiteetti seka aika-
ja materiaaliresurssit
rajoittavia tekijoita

Esimurskattu nayte

: o .
Siivutettu ja pakastekuivattu nayte E U i l t ok R
. s a Euroopan unioni
23 Tatu Hiltunen 23.8.2023 201 4—2020 Euroopan aluekehitysrahasto
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Uuttaminen

« Toivottujen yhdisteiden eristamista raaka-aineesta

 Tavoitteena vaikuttavien aineiden rikastaminen

poistamalla ei-vaikuttavien aineiden maaraa tuotteessa

« Uutossa kiinteasta kasvimateriaalista siirretaan haluttuja

komponentteja liuottamalla ne liuokseen

« Esim. liuosuutto ja vesihdyrytislaus

E U . I.ta. Euroon unioni
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Kaupallisia maraljuuri uutteita

EEAWALL PHARN®

@

Mt et il

26 Etunimi Sukunimi

Kuivatusta juuresta
maseroimalla
valmistettu tinktuura

A% WONDERLAND HERBS

= Maral Root =——

e HUEL IR 49

and medicine be thy food

23.8.2023

Alkoholiton
Kuivatusta juuresta
valmistettu tinktuura

Juuren
kuivattu
vesiuute

FU:lta

2014—2020

Euroopan unioni
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Maserointi - lluosuutto

* Yksinkertaisin ja edullisin liuosuuttomenetelma

 Hienonnettua kasviainesta liuotetaan uuttoastiassa

liuottimeen ilman lammitysta

« Liuotin valitaan uutteen kayttotarkoituksen ja
uutettavien komponenttien perusteella, esim. vesi,
etanoli, erilaiset kasvioljyt, glyseroli, orgaaniset

liuottimet.

« Uuttoaika muutamasta paivasta viikkoihin

« Uuton jalkeen kasvimassa suodatetaan ja puristetaan,

liuos kirkastetaan suodattamalla

 Kuivauutetta varten liuotin haihdutetaan

E U . I.ta Euroopn unioni
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« Tinktuura: vesi-etanoli —seos, (etikkahappo, glyseroli)
« Keite: uuttoa tehostetaan keittamalla liuotinta

* Infuusio: kiehuva liuotin kaadetaan kasvimassan paélle

ja annetaan jaahtya

 Perkolaatio: liuottimen annetaan valua kasvimassan
l&pi
e Uuttoliuottimen haihduttaminen voidaan tehda esim.

pyorohaihduttimella

 Kuivaaminen ruiskukuivaimella

E U . I.ta Euroopn unioni
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Centrialla tehtyja liuosuuttoja

« Kuivattuja maraljuuren eri osia, siankarsamon kukintoja ja
vaindnputken eri osia

« Uutot tehty ASE-laitteella korkeassa paineessa (100 bar)

* Fenoliset (antioksidanttiset) yhdisteet uutettu vesi-etanoliseoksella 60
°C:ssa, 20 min

* Maraljuuresta 20-hydroksyekdysoni uutettu metanolilla 50 °C:ssa, 20

min

« Analyysia varten materiaali uutettu 2 kertaa jotta kaikki vaikuttavat
aineet saatu siirrettya (yhdella uutolla suurin osa uuttunut)
« Vastaavat uutot normaali-ilmanpaineessa todennékdisesti ajallisesti

pidemmat

E U . I.ta. Euroon unioni
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Eteeriset Oljyt

« Kasvien sisaltamia helposti haihtuvia yhdisteita

» Voidaan eristdé kasvien kaikista osista

* Pienia maaria, esim. vainbnputken kuivatussa
juuressa 0.1-1.0 %

«  Oljyt yleensa kymmenien erilaisten yhdisteiden

seoksia

Kaytetdan mm.
) o * Terveys ja hyvinvointituotteissa
« Torjunta-aineissa ys jahyv

_ o + Saippuoissa
*  Hyonteiskarkottimissa .
* Laakkeissa

* Hajusteissa . . .
* Ruuan ja alkoholien maustamisessa

. Kosmetiikassa

FU:lta

2014—2020
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Eurcopan aluekehitysrahasto



Eteerisia Oljyja vainOnputkesta

* Suurin osa eristetty juuresta
* 1000 kg/vuodessa, 6.6 - 19.8 kg/ha

ANGELICA
ROOT

* Hyddynnetd&dn mm. hajusteiden ja alkoholijuomien
valmistuksessa

+ Oljylla erilaisia terapeuttisia ominaisuuksia

* Juuret korjataan kun kasvi siirtynyt
talvehtimisvaiheeseen

« Juurten laatu heikko jos kasvi on saanut kehittaa

kukkavarren ja kukkia

» Erotusmenetelmana vesihoyrytislaus

»  Tutkittu myos ylikriittista hiilidioksidiuuttoa

E U . I.ta Euroon unioni
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Vesihoyrytislaus

* Yleinen menetelméa eteeristen 6ljyjen erottamiseen kasvimassasta

Condenser Warm water
> outlet

Essential oils
v q‘
sl
8
Mixture of
essential oil

and hydrosols

L Hydrosols ﬂ

Oil separator [4)

« Kasvimateriaali ja vesi samassa astiassa erilladn

« Kasvimateriaali ja vesi sekaisin samassa astiassa

E U . I.ta. Euroopn unioni
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Centrialla tehtyja vainonputken vesihoyrytislauksia

Etunimi Sukunimi

Eteerisia oljyja

siemenista

- Kuivapaino (g) Oljya (9) Oljya (%)

Juuret
Siemenet 660
Lehdet* 202

* Oljy uutettiin heksaanilla vedesta
tislauksen jalkeen

23.8.2023

1,02

1,05 0,5
1,25 0,6
Vipuvoimaa
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Ylikriittinen hiilidioksidiuutto

» Korkeassa paineessa hiilidioksidi neste
* Matala lampdtila => tuotteen laatu parempi

* Liuottaa myds muita kuin eteerisia 6ljyja

.:I_-. s 150 1 i
Extractor ﬁ
Eﬂnteu:-m@
Caparatar
T Exirect
compressed g
:,.1: oo,
Ll 1
Hangrtgsr -
Fump -
» Alkuinvestoinnit suuret
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Premium-laadun todentaminen

Vipuvoimaa
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Premium-laadun todentaminen

* Alkupera
* Puhtaus
» Kokonaispitoisuudet (TPC, TAC,TFC...) nopeita

» Yksittaiset pitoisuudet (esim. Delfinidiini-mustikka, Rosaviini-ruusujuuri,
Glukoosi, fruktoosi — mahla)

« Kemiallinen (kromatografinen) profiili
« Alkuainekoostumus (isotooppikoostumus — maapera)
* DNA- ja perimamaaritykset

VAADITAAN SERTIFIKAATTEJA, ANALYYSITULOKSIA,
ALKUPERATODISTUKSIA
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Premium-laadun todentaminen
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Premium, laatuun vaikuttavia tekijoita

® Korjuuajankohdalla nayttaisi olevan merkitysta (Ruusujuuri, Mesacos).
Kevaalla korjatussa korkeammat pitoisuudet kuin syksylla korjatussa

¢ Kasvin kasittelylla (pesu, puhdistus, kuivaus, pilkkominen, sailytys) on suuri
merkitys arvoainepitoisuuksien pysyvyyteen
¢ Liiallinen pesu ja puhdistus alentaa arvoainepitoisuuksia

® Mukulakasveilla, kuten ruusujuuri, kaikenlainen kuoren vaurioittaminen vaikuttaisi alentavan
pitoisuuksia

¢ Alustavissa testeissa ruusujuuren pakastekuivaus vs lamminkuivaus puoltaa
lAmminkuivausta

® Tietysti myos kasvikanta (suku) on merkityksellinen
¢ Saa ja kasvupaikka

® Monivuotisilla ika vaikuttaa

¢ Tutkimusta tarvitaan lisda
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Centrialla tehtyja tinktuurakokeita

® Kasvinosia uutettiin etanoli-vesi —seoksessa 32 vrk, suodatus ja
tinktuuranaytteet sailytykseen ruskeisiin lasipulloihin

® Saatuja tinktuuroita seurattiin 411 vrk ajan (1 v ja 46 paivaa)

® Valitut kasvien osat olivat: 1. Ruusujuuri (ohut juuri), 2.
Ruusujuuri (mukula), 3. Vainonputki (siemen), 4. Vainonputki
(juuri), 5. Maral-juuri (siemen), 6. Maral-juuri (ilmajuuri), 7. Maral-
juuri (mukula) ja 8. Maral-juuri (ohut juuri)

® Siemenet uutettiin 50/50 etanoli/vesi —seoksella ja muut osat
80/20 etanoli/vesi —seoksella

® Koko sailytyksen ajan seurattiin kokonaisfenolipitoisuutta (TPC —
Total Phenolic Content) seka TAC-pitoisuutta

® Lopussa pitoisuudet ovat noin 50 % alussa mitatuista

pitoisuuksista.
® Alhaisen lahtopitoisuuden uutteet eivat meneta tehoaineita nain paljon

FU:lta
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Centrialla tehtyja tinktuurakokeita

Ensimmaisen uutteen (tinktuuran) sailyvyys
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Centrialla tehtyja tinktuurakokeita

Ensimmaisen uutteen (tinktuuran) sailyvyys
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ERIKOISKASVEISTA UUSIA
LIIKETOIMINTAMAHDOLLISUUKSIA

PAKASTEKUIVAUS

Uusia mahdollisuuksia
kasvipohjaisten raaka-aineiden
jatkojalostamiselle ja viennille
Keski-Pohjanmaalla

¥ P Ui .
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. Euroopan unioni
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Pakastekuivaus
Pakastekuivaus, pakkaskuivaus, kylmakuivaus

=~5) KESKI-POHJANMAAN LIITTO

%MELLERSTA OSTERBOTTENS FORBUND
YAZY, ‘
)KANNUS  Kokkola &,
ET ELAMALLE
KALSTEGEN Karleby
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Pakastekuivaus

« Pakastekuivaus on prosessi, jossa kuivattavat tuotteet kuivataan
tyhjiéssa ja erittain kylmissa lampatiloissa.

* Prosessi voi vaihdella muutamasta tunnista useisiin paiviin.

* Prosessin tarkoituksena on jaadyttaa tuotteessa oleva vesi ja
poistaa jaa tuotteista tyhjigjarjestelmalla ja muuttaa se suoraan
hoyryksi.

« Pakastekuivatut tuotteet sailyttavat muodon, varin, aromin seka
maun ja ravintoarvon.

« Pakastekuivaus tekee tuotteista kevyita, ilmavia ja rapeita, jolloin
keskimaarainen vesipitoisuus on 1-3%.
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Etuja

« Sallyttaa ravintoarvot

« Pitka sailyvyysaika
 Kevytta

« Pakkauskustannukset
* Tuotteet monikayttoisia

*
* ok
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Pilotti pakastekuivain HAWESTRIGHT

« Kapasiteetti
Teoriassa
— Tuore 5,4 kg — 7,2 kg
Kaytannossa 1 — 3 kg
— Kuivattu 0,9 kg — 1,6 kg

* Ominaisuus

— Kuivaa jopa 1125 kg tuoretta
ruokaa vuodessa

Vipuvoimaa
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Video

'
Pilot-mittakaave
Oteliu Kaymmoo

Vipuvoimaa * *
* 4 K
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Pilotti mittakaavassa testattuja erikois- ja
luonnonkasveja

Sopii hyvin Haastava
« Kuusenkerkka « Maraljuuri (Mullan takia el
« Nokkonen sovellu elintarviketiloihin)

« Koivun lehti
* Maitohorsma
e Siankarsamo
* Vuohenputki
» Voikukka

« Maahumala

E U . I.ta Euroopan unioni
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Pilottli mittakaavassa testattuja kasveja

Sopii hyvin
« Kaikki yrtit kuten

Tilli

Basilika

Timjami
Rosmariini
Ruohosipuli
Ananasminttu
Persilja
Lehtikaali
Sitruunatimjami
Japanilainen rohtominttu
Sitruunaverbana

50 KPEDU Elintarvike 23.8.2023
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Pilotti mittakaavassa testattuja marjoja

Sopii hyvin Haastava

« Marjapuristeet « Kovakuoriset marjat:
— Mustikka — Puolukka
— Puolukka — Karpalo
— Karpalo — Tyrni

* Marjat
— Mustikka
— Mustaherukka
— Mansikka
— Vadelma
— Karhunvatukka

*
* ok
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Pilotti mittakaavassa testattuja tuotteita

Sopii hyvin Haastava
 Hedelmat Valkosipulin kynsi
— Banaani (Kokonainen)

— Omena

« Valkosipulin kynsi
(pilkottuna)

« Kesakurpitsa

Vipuvoimaa
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Y hteenveto kuivauskokeliluista

« Hankinta haastavaa. Eurooppalaiset laitteet
huomattavasti kallimpia

 Laite sopii yrteille ja vastaaville tuotteille ->
Pharmaceutical Freeze Dryer

 Laitteen kayton luotettavuus asetti haasteita. Olisiko
pilotoinnissa ollut parempi kaksi pienempaa laitetta?

« Laitteen kapasiteetti el vastaa laitevalmistajan tietoa

* QOikeanlainen tiivis pakkaus, muuten tuote saa kosteutta.
Valmiit tuotteet tulee heti pakata
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Y hteenveto kuivauskokeliluista

* Pienyrityksilla on tarvetta kokeilulle oikealla aikataululla
« Oppilaitoksen loma-aika tuo haasteita
« Tuotteita pakastamalla voidaan laajentaa kuivausaikaa

« Markkinointiin ja asiakashankintaa pitaa kayttaa aikaa->
henkilokohtainen kontaktointi tehokkainta

*
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Nty

KAUSTISEN

seutukunta

Erikoiskasvien viljely- ja
kehitystoiminta
Kaustisen seutukunnassa

Jenni Kentala



N63 Herbs -osuuskunta

* Perustettu 2020

« 11 jasenta

« Erikoiskasvien viljely, jatkojalostus,
luonnontuotteiden kerddminen ja
valitystoiminta

* Nyt toimintaa ja suunnitelmia Iahinna
ruusujuuren osalta

Vipuvoimaa
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Kase Erkka —

Erikoiskasviviljelijaksi yhteistyolla -

hanke

Pohjanmaan ELY-keskus on myontanyt
hankkeelle rahoitusta Euroopan
maaseuturahastosta.

Hankkeen toteutusaika 1.12.2022-
30.11.2023

Tarkoitus selvittaa mitka erikoiskasvit sopivat
alueelle

Milla kasveilla on kysyntaa Suomessa ja
ulkomailla

Miten yhteistyon avulla voimme vastata
erikoiskasvien kysyntaan

KAUSTISEN
seutukunta
B 1A
I 1B
Bl 2
3
4
4/5
5
5/6
. 6
B 6/7
. 7
— B
Kuvan lahde:
ilmatieteenlaitos
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Ruusujuuri

Rﬁﬁﬁiﬁ@iﬁ'&@&m 3

Ei kehita yhta paljon vaikuttavia
aineita kasvaessaan
etelammassa

Tavoiteltavat aineet salidrosidi ja
rosaviinit

Lisaa suorituskykya, auttaa
stressiin, parantaa muistia
Vaatii 5 vuotta kasvatusta, 1-2
taimivuotta, 3-4
peltokasvatusvuotta

Juuren puhdistus tyélasta

CITES lainsaadanto pakottaa
ulkomaiset yritykset etsimaan
ruusujuuren viljelijoita pohjoisesta

Vipuvoimaa
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Maraljuuri
Rhaponticum carthamoides, Leuzea carthamoides

» Kasvi kotoisin Etela-
Siperiasta

* Helppo viljella

* Runsas lehtikasvusto —
peittaa rikkaruohot

* Hyva mesikasvi

» Juuret hankala puhdistaa

» Adaptogeeninen kasvi

» 20-hydroksiekdisoni,
juurissa 0,1 %, lehdissa
0,05-0,1 % ja siemenissa
0,3-0,55 %




Vainonputki
Angelica archangelica

» Kaksi- tai
kolmivuotinen
sarjakukkaiskasvi

» Kasvilla voimakas
ominaistuoksu

» Pohjoisessa
kasvaneet
vainonputket
aromikkaampia

» Koko kasvi
hy6dynnettavissa




Erikoiskasviviljelyn tulevaisuus

« Viljelldan niita kasveja joilla on kysyntaa ja
pohjoiset kasvuolosuhteet ovat kilpailuetu

«  Tutkimustieto viljelyn, jatkojalostuksen ja
markkinoinnin avuksi

« Oma koeviljely - lajikkeet, maapera, lannoitus

Vipuvoimaa
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Ruokamatkailun mahdollisuudet Keski-Pohjanmaalla
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Kiitos mielenkiinnostal
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