
Demonstraatioympäristö

• Pohjana toimii 12 m HC sähköistetty ja lämpöeristetty 
merikontti

• Laboratorio-osan mitat 2,2m x 9m
• Laboratorio määritelty räjähdysvaaralliseksi tilaksi (Atex 

2)
• Tilassa koneellinen ilmanvaihto

• Lisäksi kontissa on erillinen toimisto-/valvomotila ja välitila 
esimerkiksi vaatteiden vaihtoa varten.





Rakenne ja tuotanto

• 600l syöte- ja mädätesäiliöt
• 500l HST reaktori

• Lämmitys vesikierrolla

• 400l kaasun puskurivarasto
• Riittää kattamaan yli 15h tuotannon.

• Panos ja jatkuvatoimisen laitoksen välimuoto

• Tuotanto, jossa noin 90 % massasta on 
lietelantaa ja 10 % on nurmea. 

• Kuiva-ainepitoisuus tällöin 12%
• Teoreettinen tuotantomäärä n. 24 l/h

• Kaasupumppu syöttää kaasun eteenpäin 
välivarastosta 5-10 l/min.

• Välivaraston kaasu riittää siis tarvittaessa 
yli tunniksi.



CH4-nesteytysyksikkö

• Metaanin nesteytysyksikkö on suunniteltu nesteyttämään 
maatalouskokoluokan biokaasulaitoksen tuottaman metaanin.

• Perustuu kryogeeniseen nesteytykseen
1. Metaani jäähdytetään nestetypen avulla -163°C
2. Metaani nesteytyy

• Energiatiheys: 10 kWh/m3 --> 6000 kWh/m3
• Vrt. energiatiheys metaanilla 200 bar paineessa on n. 

3000 kWh/m3

• Nesteytysyksikön hyötysuhteeksi on laskettu 3,36 kgCH4/kgN2

• Nesteytysyksikkö vaati hyvin puhdasta metaania ( CO₂<50ppm)



CO2-talteenottoyksikkö 
• Hiilidioksidi voidaan erottaa biokaasusta 

jäähdyttämällä seoskaasua < -78,5°C
• Hiilidioksidi härmistyy kuivajääksi

• Hiilidioksidin talteenottoyksikköä voidaan käyttää 
samalla kylmäainepiirillä metaanin nesteytysyksikön 
kanssa.

• Mikäli hiilidioksidi halutaan nesteyttää edellyttää se yli 
5,2 bar paineen ja -56,6 - +30,6 °C lämpötilan).

• Talteenottoyksikkö vaatii vielä kehitystyötä 
toimiakseen optimaalisesti



Mobiilin biokaasun tuotannon ja jalostuksen 
mahdollisuudet

• Pilottikokoluokka toimii välivaiheena laboratorion ja täyden mittakaavan laitoksen välillä.
• Pienillä investoinneilla saavutetaan teollista mittakaavaa muistuttavat olosuhteet, 

joissa kuitenkin on joustavuutta tutkimustyölle.
• Erilaisten syöteseosten, kaasuntuotannon, kaasunpuhdistuksen sekä 

automatisoinnin testaukset

• Merikonttiratkaisu mahdollistaa biokaasun tuotannosta ja jalostuksesta liikuteltavan 
tutkimusyksikön.

• Laitos voidaan toimittaa lähelle syötteitä esimerkiksi maatilalle ja tutkia tilan 
syötteiden soveltuvuutta biokaasun tuotannolle.

• Panostoimisuuden takia testien tekeminen onnistuu myös vain syöteseosta 
noutamalla.

• Hiilidioksidin talteenottoa ja metaanin nesteytystä voidaan koeajaa myös 
maatilakokoluokan biokaasulaitoksen tuotannolla
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