
Biokaasun tuotanto 
elinkaarianalyysi –
TURKE-hanke

Anna Kwokori- TKI-LCA Expert

June 10th 2025

TURKE – Turvetuotantoalueet kestävään 
käyttöön



Sisällys
• TURKE -hankkeen yleiskatsaus

• Biokaasun elinkaarianalyysin yleiskatsaus

• LCA-menetelmä

• Tuotto –ja tehokkuusmittarit

• Vaikutusluokkien vertailuanalyysi

• Ympäristövaikutukset –biokaasun tuotanto ja 
alkutuotanto

• Johtopäätökset ja suositukset

• Q&A

Kuva: LUKE -sivusto



Projektin tavoitteet

TURKE hankkeen 
yleiskatsaus

lähde: Paula Jyhlä



TURKE hankkeen (biomassatuotteen 
arvoketjut)

Biokaasu
LCA (ruokohelpi; 

nurmi; lanta)
Taloudellinen 

arviointi

Biohiili
LCA (paju)

Taloudellinen 
arviointi

Komposiitti
LCA (hieskoivu; 
hamppukuitu)
Taloudellinen 

arviointi



Biokaasun 
elinkaarianalyysin 
yleiskatsaus
LCA- tavoite

LCA- laajuus

Yhteistyö yritysten ja viljelijöiden 
kanssa tutkimusalueella



Elinkaarianalyysin 
menetelmä

Biomassan viljelytiedot (LUKE)

Attributional LCA; Cradle-to-gate (with end-of-life 
option)

Funktionaalisuus yksikkö 
Tuote, joka on valmistettu 1 ha turvesuolta vuodessa 
viljellystä biomassasta (tuote/ha/yr)

Viitearvo 
Biokaasun saanto hehtaaria kohden vuodessa 
(m3/ha/yr)

Energia- ja 
materiaalipa
nokset

Biokaasu

Varastointi ja 
esikäsittely

mädätysjäännös

Biomassan 
viljely 

Ruoansulatus
prossessi

Lämpö ja 
sähkö

Sandonkorjuu 
ja kuljetus

Mädätteen 
erottaminen



Biokaasu arvoketjut 
tuotto-ja 
tehokkuusmittarit
Biomassan tuotto, kg/ha/yr

Biometaanin saanto: biokaasu koostuu 
tilavuudeltaan 55% metaanista ja 45% 
hiilidioksidista

Haihtuvat kiintoaineet, VS (%)

Biometaanin tuotantopotentiaali,  m3 CH4/ 
tVS

Biomassan 
tuotto 
(kg/ha/yr)

Biometaanin saanto 
(m3/ha/yr)

Haihtuvat
kiintoaineet, 
VS (%)

Biometaanin
tuotantopotentiaali, 
BMP (m3 CH4/tVS)

Ruokohelpi 6000 765 85 150 

(kevät-korjattu)
Nurmi 8000 2520 90 350 

(kesä-korjattu, 
twice)

Ruokohelpin ja 
lannan
yhteis fermentointi

Saanto Biometaanin
saanto
(m3/yr)

Haihtuvat
kiintoaineet
VS (%)

Biometaanin
tuotantopotentiaali, 
BMP (m3 CH4/tVS)

Ruokohelpi 6000 kg/ha/yr 
(20% seoksesta)

- 85 150

Lanta 24000 kg/yr 
(80% seoksesta)

- 80 200

Kokonais s eos 30 000 kg/yr 4662.6 81.8 190



Vaikutusluokkien 
vertailuanalyysi
Ohjelmisto:

Simapro software 9.0
Vaikutusten arviointimenetelmä: 

ReCiPe 2016 midpoint (H) 
Characterization

Vaikutusten luokitukset: tuote kg/ha/1v
Global Warming Potential
Eutrophication
Acidification
Land use
Fossil resources

9351,5
12869,2

8554

8748,3
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Vaikutusluokat

Kolme erilaista biomassaa

GWP Euthrophication Acidification Land use Fossil resources



Ympäristövaikutukset – biokaasun tuotanto ja 
alkutuotanto
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Biokaasun tuotannon arvoketjun yksittäiset prosessit

BIOKAASUN TUOTANTO
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Johtopäätökset ja suositukset

Nurmi tuottaa enemmän biometaania kuin ruokohelpi, kun se mädätetään
yksinään, mutta se aiheuttaa myös ympäristövaikutuksia

Ruokohelpin ja lannan yhteismädätys tuottaa vielä enemmän biometaania ja 
vähentää merkittävästi ympäristövaikutuksia.

Nurmella on suurempi ympäristövaikutus kuin kahdella muulla skenaariolla.

Anaerobinen mädätysprosessi on vaikutuksiltaan suurin, koska siihen liittyy 
infrastruktuuria ja suuri energiankulutus.



Kiitos 
mielenkiinnosta!

TURKE Projektikoordinaattori
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