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Sisallys

* TURKE -hankkeen yleiskatsaus

* Biokaasun elinkaarianalyysin yleiskatsaus
¢ LCA-menetelma

* Tuotto —ja tehokkuusmittarit

* Vaikutusluokkien vertailuanalyysi

* Ympadristovaikutukset —biokaasun tuotanto ja
alkutuotanto

* Johtopadatokset ja suositukset

* Q&A
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TURKE hankkeen
vleiskatsaus

Projektin tavoitteet

Hankkeen kesto
08/2023-12/2025

Kustannusarvio
1 041 466 €

EU-
rahoitus

833171 €
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TURKE
Turvetuotantoalueet
kestavaan kayttoon

TURKE auttaa maanomistajia suunnittelomaan
tuotannosta poistuville turvesoille uutta kayttoa.
Hankkeessa selvitetiaan vaihtoshtojon potentiaalit
Keski-Pohjanmaalla, lasketaan niiden kannattavuutta
maanomistajan nakdkulmasta sekd arvioidaan uusien
arvoketjujen aluetalous- ja ympdristovaikutuksia.
My0s luontoarvoja palauttavat vaihtochdot

otetaan huomicon.
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TURKE hankkeen (biomassatuotteen
arvoketjut)

Biokaasu Biohiili Komposiitti
LCA (ruokohelpi; LCA (paju) LCA (hieskoivu;

nurmi; lanta) hamppukuitu)

Taloudellinen
Taloudellinen arviointi Taloudellinen
arviointi arviointi
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LCA- laajuus

Yhteistyo yritysten ja viljelijoiden
kanssa tutkimusalueella
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Elinkaarianalyysin
menetelma

Biomassan viljelytiedot (LUKE)

Attributional LCA; Cradle-to-gate (with end-of-life
option)

Funktionaalisuus yksikké

Tuote, joka on valmistettu 1 ha turvesuolta vuodessa
viljellystd biomassasta (tuote/ha/yr)

Viitearvo

Biokaasun saanto hehtaaria kohden vuodessa
(m3/ha/yr)
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Varastointi ja
esikasittely

Sandonkorjuu
ja kuljetus Ruoansulatus
prossessi
Energia- ja
materiaalipa Biokaasu
nokset
Biomassan
viljely

i ' madatysjadnnos

Madatteen
erottaminen
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Biomassan Biometaanin saanto  Haihtuvat Biometaanin

B i O ka a S u a rVO ketj u t ;c:o;:‘o/ | (m3/ha/yr) i(li;n(t';:;ineet' ;ﬁ:a(n::‘:;‘:f/:c:;h
tuotto-ja
tehokkuusmittarit

. Ruokohelpi 6000 765 85 150
Biomassan tuotto, kg/ha/yr

(kevat-korjattu)

Nurmi 8000 2520 90 350
] ] ) (kesa-korjattu,
Biometaanin saanto: biokaasu koostuu twice)
tilavuudeltaan 55% metaanista ja 45%
hiilidioksidista Ruokohelpin ja Saanto Biometaanin  Haihtuvat Biometaanin
lannan saanto kiintoaineet  tuotantopotentiaali,
yhteisfermentointi (m3/yr) VS (%) BMP (m3 CH,/tVS)
Haihtuvat kiintoaineet, VS (%) Ruokohelpi 6000 kg/ha/yr - 85 150

(20% seoksesta)

Biometaanin tuotantopotentiaali, m3 CH,/ onita f;‘é’fi:gggsta) - 80 200
tVS
Kokonaisseos 30 000 kg/yr 4662.6 81.8 190
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Vaikutusluokkien
ve rtailuanalyysi Kolme erilaista biomassaa

Ohjelmisto:
Simapro software 9.0

Vaikutusten arviointimenetelma: 18281,63

ReCiPe 2016 midpoint (H)
Characterization

Vaikutusten luokitukset: tuote kg/ha/1v
Global Warming Potential -
Eutrophication .
Acidification -
Land use

12766,2

Kg Co2 eq./FU biomassan

12869,2

"

FOSS” resources RUOKQOHELPI NURMI RUOKOHELPI + LANTA
Vaikutusluokat

m GWP Euthrophication m Acidification ™ Land use ™ Fossil resources
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Ymparistovaikutukset — biokaasun tuotanto ja
alkutuotanto

Alkutuotanto BIOKAASUN TUOTANTO
© 3
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RUOKOHELPI NURMI
Viljelty biomassa Biokaasun tuotannon arvoketjun yksittaiset prosessit

m GWP B GWP
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Johtopaatokset ja suositukset

Nurmi tuottaa enemman biometaania kuin ruokohelpi, kun se madatetaan
vksindaan, mutta se aiheuttaa myods ymparistovaikutuksia

s e — — — —_—_m—mmTTTTTTTTy
Ruokohelpin ja lannan yhteismadatys tuottaa viela enemman biometaania ja

vahentaa merkittavasti ymparistovaikutuksia.

4

Nurmella on suurempi ymparistovaikutus kuin kahdella muulla skenaariolla.

Anaerobinen madatysprosessi on vaikutuksiltaan suurin, koska siihen liittyy
infrastruktuuria ja suuri energiankulutus.
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Kiitos
mielenkiinnosta!

TURKE Projektikoordinaattori
Paula Jylha
Email:paula.jylha@luke.fi

Centria TKI-LCA Expert
Anna Kwokori

Email: anna.kwokori@centria.fi
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