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Biokaasun jalostuksen arvoketju on keskeinen osa siirtymää kohti vähähiilistä, resurssiviisasta ja omavaraisempaa 
tuotantomallia. Biokaasun jalostukseen perustuva hajautettu energiantuotanto tarjoaa mahdollisuuden yhdistää uusiutuvan 
energian tuotanto, kiertotalous ja alueellinen omavaraisuus yhdeksi tuottavaksi kokonaisuudeksi. Perinteiseen 
energiantuotantoon verrattuna arvoketjuajatteluun perustuva toimintamalli tarkastelee koko tuotanto- ja jalostusketjua, 
jossa biokaasun tuotannon ja biometaanin jalostuksen lisäksi hyödynnetään tehokkaasti myös prosessissa syntyviä muita 
sivuvirtoja. Näitä sivuvirtoja ovat sekä hiilidioksidi että ravinnerikas mädätysjäännös.

Tämä opas tarjoaa hajautetun biokaasun tuotannon ja biometaanin jalostuksen arvoketjuun liittyvää tietoa. Opas on 
toteutettu osana EU:n osarahoittamaa HAAVE – Hajautetun, vähähiilisen energiantuotannon jalostuskonseptin kehittäminen 
Keski-Pohjanmaalla –kehittämishanketta (2023-2026).

Johdanto



Biokaasun jalostuksen arvoketju

Biokaasun tuotantoon perustuva hajautettu energiantuotanto edustaa 
monipuolista resurssien hyödyntämisen mallia, jossa energian 
tuotanto on vain yksi osa laajempaa kokonaisuutta. Kokonaisuus 
muodostaa arvoketjun, jossa biomassoista tuotetun energiahyödyn 
lisäksi huomioidaan biometaanin jalostus sekä tuotantoprosessissa 
syntyvien sivuvirtojen talteenotto, jatkojalostus ja hyödyntäminen. 
Arvoketjuajattelun lähtökohtana on maksimoida käytettävissä olevien 
resurssien arvo siten, että jokaiselle prosessissa syntyvälle tuotteelle ja 
sivuvirralle löydetään tarkoituksenmukainen käyttökohde.

Energiahuollon näkökulmasta eri kokoluokkiin perustuva 
maantieteellisesti hajautettu energiantuotanto vahvistaa energian 
saatavuutta, toimitusvarmuutta ja alueellista omavaraisuutta. Samalla 
se luo uusia liiketoimintamahdollisuuksia, lisää paikallista kilpailukykyä 
ja parantaa yhteiskunnan kykyä varautua poikkeusoloihin. Hajautetut 
energiantuotantoratkaisut mahdollistavat myös alueellisten raaka-
aineiden tehokkaan hyödyntämisen sekä energia- ja ravinnevirtojen 
pitämisen mahdollisimman lähellä niiden syntypaikkaa.

Biokaasun jalostuksen arvoketjussa biometaanin tuotanto muodostaa 
keskeisen liiketoiminnan ytimen, mutta merkittävää lisäarvoa syntyy 
sivuvirtojen hyödyntämisestä (Kuva 1). 

Biometaanin tuotannossa erotettava hiilidioksidi voidaan hyödyntää 
arvokkaana raaka-aineena esimerkiksi kasvihuoneviljelyssä, 
teollisuuden prosesseissa tai tulevaisuudessa synteettisten 
polttoaineiden valmistuksessa. Vastaavasti biokaasutusprosessissa 
syntyvä ravinnerikas mädätysjäännös tarjoaa mahdollisuuden 
korvata fossiilisiin raaka-aineisiin perustuvia väkilannoitteita ja edistää 
ravinteiden kiertoa alueellisesti.

Taloudellisten hyötyjen lisäksi biokaasun jalostuksen arvoketju tuottaa 
merkittäviä ympäristö- ja yhteiskuntavaikutuksia. 
Kasvihuonekaasupäästöjen vähentäminen, ravinteiden tehokkaampi 
kierrätys, fossiilisten polttoaineiden korvaaminen sekä 
energiaomavaraisuuden vahvistaminen tukevat ilmastonmuutoksen 
hillintää ja kestävää aluekehitystä. Vaikka hajautetun 
energiantuotannon kehittämisen ensisijaisena tavoitteena on usein 
toiminnan kannattavuuden parantaminen ja uusien tulovirtojen 
luominen, sen laajempi merkitys liittyy ennen kaikkea 
huoltovarmuuden vahvistamiseen sekä siirtymään kohti vähähiilistä ja 
resurssiviisasta yhteiskuntaa.



Biokaasun tuotanto

Biokaasun tuotantoprosessissa biomassa lämmitetään hapettomissa, 
anaerobisissa olosuhteissa.  Prosessissa mikrobit hajottavat 
biomassaa muodostaen metaania ja hiilidioksidia. (Khadka & Jäntti 
2025.) Biokaasu sisältää keskimäärin
• 50-70 % metaania,
• 30-50 % hiilidioksidia,
• 0-2 % typpeä,
• 5-10 % vesihöyryä
• 0-1 % rikkivetyä, sekä
• pieniä määriä ammoniakkia, halogenoituja hiilivetyjä ja 

siloksaaneja (Kahelin 2002).

Metaanin tuotantopotentiaaliin vaikuttaa käytettävä raaka-aine. 
Esimerkiksi naudan lietelanta muodostaa huomattavan vähän 
metaania kasvibiomassan ja biojätteiden metaanintuottopotentiaaliin 
verrattuna (Taulukko 1). (Khadka & Jäntti 2025.) Tämä johtuu siitä, 
että nauta on jo käyttänyt osan biomassan sisältämästä energiasta 
ruoansulatuksessaan.

Kuva 1. Biokaasun jalostuksen arvoketju (Mattila & Palojärvi 2025).



Taulukko 1. Eri raaka-aineista saatava biokaasumäärä ja kaasun 
sisältämä metaanipitoisuus (Motiva 2013).

Materiaali Biokaasuntuotanto
m3 / tonnia märkäpaino

Kaasun 
metaani-
pitoisuus %

Teurasjäte 250 70

Biojäte 150-250 65

Peltobiomassa 50-250 55

Sianlanta 25-35 65

Naudanlanta 15-25 60

Biokaasun tuotantoprosessin kriittiset tekijät

Biokaasutusprosessin toiminnan kannalta kriittisiä tekijöitä ovat 
metaania muodostavat bakteerit, happi, lämpötila, pH-arvo sekä 
ravinteet. Biokaasuprosessin eri vaiheissa toimivilla bakteereilla on 
erilaiset vaatimukset olosuhteiden osalta. Metaania muodostavat 
mikrobit ovat olosuhteille herkimpiä ja lisääntyvät hitaasti, joten 
reaktoriolosuhteet optimoidaan ensisijaisesti niiden toiminnan 
turvaamiseksi. Happi on myrkkyä metaaninmuodostajille, joten sen 
pääsyä reaktoriin tulee välttää. Metaania muodostaville bakteereille 
on lisäksi tärkeää, ettei mädätyssäiliön lämpötilassa tapahdu suuria 
muutoksia. Useimmat biokaasulaitokset toimivat lämpötilavälillä 32-42 
°C, joka on sama kuin kotieläinten ruoansulatuskanavan bakteereiden 
toimintalämpötila. Normaalissa mädätysprosessissa pH-arvo 
reaktorissa on noin 7-8. (Motiva Oy 2013.)

Toimiakseen metaania tuottavat bakteerit tarvitsevat ravinteita. Hiilen 
ja typen suhde mädätysprosessiin syötettävässä materiaalissa on 
oltava sopiva. Bakteerien optimaalisen toiminnan kannalta syötteen 
tulisi sisältää hiiltä noin 20 kertaa enemmän kuin typpeä. (Motiva Oy 
2013.)



Biokaasutuksessa hyödynnettävät lisäaineet

Biokaasutusprosessissa voidaan hyödyntää lisäaineita, kuten 
kemikaaleja tai erilaisia materiaaleja. Lisä- ja apuaineiden avulla 
voidaan säätää reaktorin ravinne- ja pH-tasapainoa, vauhdittaa 
vaikeasti hajoavan syötteen pilkkoutumista, vähentää haitallisten 
aineiden määrää sekä parantaa mikrobien elinolosuhteita. 
Apuaineiden avulla voidaan vaikuttaa myös mädätysjäännöksen 
ravinnetasapainoon ja siten myös sen käytettävyyteen. 
Biokaasutusprosessiin lisättävät apuaineet voivat myös 
helpottaa mädätysjäännöksen käsiteltävyyttä. Yleisimmin 
käytettyjä apuaineita ovat mm. metalli- ja hiilimateriaalit sekä 
biologiset apuaineet, kuten entsyymit. (Niittyviita 2026.)

Mahdollisia lisäaineita harkittaessa on hyvä tarkastella lisäaineen 
käytöllä saatavaa hyötyä suhteessa lisäaineen 
hankintakustannuksiin (Niittyviita 2026). Kustannustehokkuuteen 
ja kiertotalouden periaatteisiin nojaten mahdollisia 
lisäainevaihtoehtoja pohdittaessa on hyvä myös tarkastella 
paikallisesti syntyvien sivuvirtojen hyödyntämistä. Eri teollisuuden 
aloilla muodostuvat sivuvirrat, kuten esimerkiksi 
energiantuotannon tuhkat tai materiaalituotannon metallipitoiset 
sivutuotteet, voivat tapauskohtaisesti toimia tarkoitukseen 
soveltuvina biokaasutusprosessin lisäaineina.

Eri teollisuuden alojen tuottamien sivuvirtoja hyödyntämällä luodaan 
uusia alueellisia symbiooseja toimijoiden välille. Samalla pidennetään 
materiaalien elinkaarta ja vähennetään syntyvän jätteen määrää.

Teollisia sivuvirtoja hyödynnettäessä on tärkeää selvittää materiaalien 
ominaisuudet ja tarkoitukseen soveltuvuus. Tärkeää on varmistaa, että 
teollisten sivuvirtojen käytölle ei ole lainsäädännöllisiä esteitä, eikä 
näiden materiaalien lisääminen biokaasutusprosessiin aiheuta 
haasteita mädätysjäännöksen jatkokäytölle.



Keski-Pohjanmaalla, joka tunnetaan yhtenä maamme merkittävistä 
maatalousvaltaisista alueista, on hyvät edellytykset hajautetun 
energiantuotannon kehittämiseen.

Keski-Pohjanmaalla syntyy vuosittain n. 675 000 tonnia maatalouden 
sivuvirtoja. Metaanin tuotantomäärältä merkittävimpiä näistä ovat 
lypsy- ja lihakarjan kuiva- ja lietelanta sekä ylijäämäolki. Muita 
mädätykseen soveltuvia biomassoja ovat mm. ylijäämäsäilönurmi 
sekä perunan varret. (Jäntti 2024.)

Nykyisellään suurin osa eläinten lannasta levitetään suoraan pelloille. 
Keski-Pohjanmaalla hyödyntämättömistä biomassoista voitaisiin 
kuitenkin teknis-taloudellisen, realistisen arvion mukaan tuottaa 
metaania 121-193  GWh / vuosi. Saatava energiamäärä on 3-5-
kertainen maakunnassa vuonna 2024 mädättämällä tuotettuun 
energiamäärään verrattuna. (Jäntti 2024.)

Lannasta saatavan biometaanin tuotantoa voidaan tehostaa jopa 
lähes 50 % yhteismädätyksen avulla, jolloin biokaasutusprosessiin 
lisätään lannan lisäksi myös kasvibiomassaa  (Niittyviita 2026). 
Kasvibiomassaa voidaan lisätä jopa 20 % lietelannan määrästä ilman, 
että reaktorin prosessilaitteilla on ongelmia käsitellä syötettä 
(Jääskeläinen 2020).

Keski-Pohjanmaan biokaasupotentiaali Vuonna 2024 Keski-Pohjanmaalla toimi
4

biokaasulaitosta:
Wekas Oy / Bull team Oy, Uusitalon maatila, MTY Klemola sekä 
Pohjanmaan biokaasu Oy (Jäntti 2024). Lisäksi v. 2024 
rakennusvaiheessa oli kaksi maatilakokoluokan laitosta Kaustiselle ja 
Köyhäjoelle (Suomen biokierto ja biokaasu ry 2024).

Käynnissä olleiden laitosten
tuottama kokonaisenergiamäärä oli

37 GWh
(Jäntti 2024).

Biokaasun tuotantoon soveltuvia
maaseudulla syntyviä biomassoja ovat:

Eläinperäiset syötteet
• nautojen ja sikojen lietelannat,

• nautojen, siipikarjan, turkiseläinten, lampaiden,
vuohien ja hevosten kuivalannat.

Peltosyötteet
• kesanto- ja suojavyöhykenurmet,
• viherlannoitusnurmen alkusato,

• perunan varret,
• ylijäämäolki (80 % oljista, jotka eivät mene kuivikekäyttöön ja jotka 

perinteisesti kynnetään maahan). (Jäntti 2024.)



Biokaasun ja biometaanin hyödyntäminen

Biokaasu voidaan hyödyntää lämmön- ja/tai sähköntuotantoon sekä 
liikennekäyttöön. Liikennekäyttöön soveltuu sekä paineistettua että 
nesteytetty kaasu. 

Hyödynnettäessä biokaasu lämmön ja sähkön tuotantoon, riittää, että 
kaasu puhdistetaan poistamalla siitä kosteus ja epäpuhtaudet 
(Kahelin 2022). Helpoin ja siten myös edullisin tapa on polttaa 
hyödyntää tuotettu biokaasu polttamalla se lämpöenergiaksi 
lämmityskattilassa. Maatilakokoluokan biokaasulaitoksissa haasteena 
on usein etenkin kesäaikaan lämpöenergian ylitarjonta. 
Vaihtoehtoisesti kaasu voidaan hyödyntää sähköä ja lämpöä 
tuottavassa CHP-yksikössä. Tuotettu sähköenergia voidaan 
hyödyntää maatilalla tai vaihtoehtoisesti myydä sähköverkkoon. 
(Mattila & Palojärvi 2025.)

Mikäli biokaasu halutaan jalostaa liikennekäyttöön soveltuvaksi 
biometaaniksi, tulee kaasusta poistaa hiilidioksidi (Kahelin 2022). 
Puhdistuksen myötä kaasun metaanipitoisuus nousee vähintään 95 %, 
mikä on minimivaatimustaso polttoainekäytölle (OAMK 2022). 

Liikennepolttoaineena biometaania käytetään paineistettuna tai 
nesteytettynä. Paineistettua kaasua hyödynnetään henkilöautoissa ja 
työkoneissa, nesteytettyä puolestaan esim. raskaassa liikenteessä. 
Nesteytetyn biometaanin hyötynä on erityisesti se, että suurempi 
määrä energiaa saadaan mahtumaan pienempään tilavuuteen. Tämä 
mahdollistaa kustannustehokkaamman käytön. (Mattila & Palojärvi 
2025.)

Biokaasun energiasisältö on 
n. 5-7 kWh/Nm3.

Jalostetun biokaasun eli
biometaanin energiasisältö on

n. 10 kWh/Nm3.

Paineistettuna biometaanin energiasisältö on
2 MWh/m3 ja nesteytettynä n. 6 MWh/m3. (Hollmén i.a..)

1 kg liikennekaasua vastaa
1,5 litraa bensiiniä tai 1,32 litraa dieseliä

(Stormossen 2026).



Biokaasun sisältämän hiilidioksidin
hyödyntäminen

Sivuvirtoja hyödyntävään arvoketjuajatteluun nojaten hiilidioksidin 
talteenotto ja hyödyntäminen tuo biokaasun jalostuksen arvoketjuun 
lisäarvoa, luo alueelle uusia liiketoimintamahdollisuuksia sekä 
parantaa biokaasutuotannon ilmastohyötyjä. Biokaasuntuotannossa 
syntyvä hiilidioksidi luokitellaan biopohjaisen alkuperänsä mukaisesti 
biogeeniseksi (Mattila & Palojärvi 2025).

Kun hiilidioksidi erotetaan biokaasusta, hiilidioksidin osuus talteen 
otetusta kaasusta on yli 90 % (Hautaluoma 2026). Hiilidioksidia on 
tyypillisesti käytetty esim. elintarviketeollisuudessa, 
kasvihuoneviljelyssä, lääketeollisuuden sovelluksissa, 
betoniteollisuudessa sekä kylmäainesovelluksissa (Khadka & Jäntti 
2025). Biogeeninen hiilidioksidi avaa kuitenkin täysin uusia, 
myönteisiltä ilmastovaikutuksiltaan merkittäviä mahdollisuuksia 
hyödyntää hiilidioksidia fossiilisperäisten raaka-ainelähteiden sijaan. 
Esimerkiksi biogeenisen hiilidioksidin hyödyntäminen yhdessä vihreän 
vedyn kanssa synteettisten polttoaineiden tuotannossa on herättänyt 
yhä enemmän kiinnostusta (Khadka & Jäntti 2025). 

Arvioiden mukaan, jos kaikkien Suomessa toimivien biokaasulaitosten 
tuottama hiilidioksidi otettaisiin talteen, 80 % hyötysuhteella tästä 
määrästä voitaisiin tuottaa ainakin 500 GWh metaania (Ojala 2023). 

On arvioitu, että talteenottoprosessien ja -teknologioiden nopea 
kehitys mahdollistaa tulevaisuudessa yhä kustannustehokkaamman 
toimintamallin käyttöönoton (Khadka & Jäntti 2025), mikä vauhdittaa 
biogeenisen hiilidioksidin markkinoiden nopeaa kehittymistä 
biokaasumarkkinoiden rinnalla. 

Vaikka maatilakokoluokan yksittäiset biokaasulaitokset eivät ole 
suuria, ne voivat kuitenkin toimia paikallisina hiilidioksidin lähteinä 
vauhdittaen alueellisten teollisten symbioosien syntymistä (Varho, 
Assmuth & Winquist 2026).

Keski-Pohjanmaalla toimivat biokaasulaitokset tuottavat
vuosittain n. 5 370 tonnia hiilidioksidia,

mikä on n. 2,8 %
alueen lämmön- ja sähköntuotannossa

syntyvästä hiilidioksidista
(Khadka 2026a).



Tulevaisuuden vaihtoehtoinen menetelmä hiilidioksidin jalostamiseksi 
on biometanointi.  Tällöin biokaasun sisältämä hiilidioksidi 
konvertoidaan biometaaniksi suoraan biokaasun tuotantoprosessin 
yhteydessä. Biometanoinnissa biokaasureaktoriin ja/tai erilliseen 
biometanointiyksikköön syötetään vetyä. Vety reagoi biokaasun 
hiilidioksidin kanssa muodostaen biometaania. Arvioiden mukaan 
syöttämällä reaktoriin 1 kg vetyä, saadaan ideaaliolosuhteissa 
tuotettua noin 2 kg biometaania. (Khadka 2026b.)

Biometanointi tarjoaa lupaavan ja kestävän vaihtoehdon perinteisille 
hiilidioksidin jalostus- ja hyödyntämistekniikoille. Menetelmän 
taloudellinen toteuttavuus on kuitenkin pitkälti riippuvainen uusiutuvan 
vedyn hankintakustannuksesta. Hiilidioksidin jalostaminen arvokkaaksi 
lisämetaaniksi vahvistaa kuitenkin biokaasutuksen 
kokonaisenergiatuotantoa ja tukee siten kestävää resurssien 
hyödyntämistä. (Khadka 2026b.)

Mädätysjäännöksen hyödyntäminen

Biokaasun tuotannossa syntyvä ravinteikas mädätysjäännös koostuu 
pääosin vedestä, hienojakoisesta orgaanisesta aineksesta, typestä ja 
fosforista (Niittyviita 2026). Mädätysjäännös voi sisältää jopa 95 % 
syötteen alkuperäisestä massasta ja siten se sisältää suurimman osan 
alkuperäisen lähtöaineen ravinteista (Niittyviita 2023). 

Eroteltaessa mädätysjäännöksen sisältämä nestejae ja kiintoainejae 
toisistaan, saadaan jaoteltua karkeasti myös mädätteen sisältämät 
ravinteet (Taulukko 2). Tyypillisesti separointi suoritetaan 
ruuvipuristimen tai lingon avulla. Suurin osa typestä päätyy 
nestejakeeseen, jolloin ravinteet voidaan tarvittaessa hyödyntää 
täsmälannoittamiseen järkevästi ja kannattavasti. (Niittyviita 2023.)

Kiintoaine koostuu hajoamattomasta orgaanisesta aineksesta, 
bakteereista sekä mineraaleista. Jae voidaan käyttää joko 
sellaisenaan lannoitteena tai vaihtoehtoisesti se voidaan hyödyntää 
kuivauksen myötä kuivikkeena. (Niittyviita 2023.)

Mädätysjäännöksen hyödyntäminen väkilannoitteiden osittaisena 
korvaajana tuo merkittäviä säästöjä tilakoosta riippuen. Tilan 
lannoiteomavaraisuus kasvaa, jolloin tilan ulkopuolelta hankittavia 
lannoitteita tarvitaan vähemmän. Tämä näkyy suoraan 
lannoitekulujen pienenemisenä. (Niittyviita 2023.)



Mädätysjäännöksen jatkojalostamisen kannalta, tärkeää on 
tarkastella maatilamittakaavan biokaasulaitosten tuotantovolyymiä 
suhteessa käsittelymenetelmien kannattavuuteen. Usein vaihtoehtoiset 
menetelmät, joilla ravinteet saadaan eroteltua tehokkaammin, eivät 
olet kannattavia pienen mittakaavan biokaasulaitoksilla. (Niittyviita 
2023.)

Taulukko 2. Lehmänlantasyötteen, mädätysjäännöksen sekä 
mädätysjäännöksestä erotellun neste- ja kiintojakeen koostumus 
(Niittyviita 2023).

KA = kuiva-aine

Alku-
peräinen

Mädätetty Nestejae Kiinto-
ainejae

Kiintoaine (%) 7,63 5,50 3,46 29,40

Orgaaninen aine 
(%)

6,13 4,10 2,27 26,39

Kokonaistyppi 
(mg/kg KA)

46,30 69,30 96,76 15,29

Ammoniumtyppi 
(mg/kg KA)

21,51 38,60 60,80 0,40

Kokonaisfosfori 
(mg/kg KA)

7,90 9,30 10,86 6,93

Kokonaiskalium 
(mg/kg KA)

31,26 42,40 64,66 6,89

Yhteenveto

Biokaasun tuotannon ja biometaanin jalostuksen ympärille rakentuva, 
arvoketjuajatteluun perustuva toimintamalli on kokonaisvaltainen ja 
vahvasti kiertotalouteen nojaava tapa toimia. Toimintamallissa 
energian tuotannon lisäksi hyödynnetään biometaanin jalostuksessa 
syntyviä sivuvirtoja: hiilidioksidia ja ravinnerikasta mädätysjäännöstä. 
Arvoketjuajattelun tavoitteena on maksimoida materiaaleista saatava 
hyöty sekä vahvistaa toiminnan taloudellista, ympäristöllistä ja 
yhteiskunnallista vaikuttavuutta.

Keski-Pohjanmaalla hajautetun energiantuotannon kehittämiselle on 
erinomaiset edellytykset. Maakunnassa syntyy vuosittain noin 675 000 
tonnia maatalouden sivuvirtoja, joista voitaisiin tuottaa realistisen 
arvion mukaan 121–193 GWh metaania vuodessa. Tuotantoprosessin 
tehokkuutta ja ravinnetasapainoa voidaan parantaa erilaisilla lisä- ja 
apuaineilla, jotka voivat olla sekä kaupallisesti saatavia että 
tarkoitukseen soveltuvia, lähialueilla syntyviä teollisia sivuvirtoja. 
Tällaiset ratkaisut tukevat kiertotaloutta, luovat uusia alueellisia 
symbiooseja ja parantavat resurssitehokkuutta.

Merkittävää lisäarvoa arvoketjuun voidaan saavuttaa biometaanin 
jalostuksessa erotettavan biogeenisen hiilidioksidin talteenotolla ja 
hyödyntämisellä. Hiilidioksidia voidaan käyttää perinteisten 
käyttökohteiden, kuten elintarvike-, kasvihuone- ja 



betoniteollisuuden lisäksi tulevaisuudessa synteettisten polttoaineiden 
valmistuksessa yhdessä vihreän vedyn kanssa. Vaihtoehtoinen tapa 
hiilidioksidin hyödyntämiseen on tämän konvertointisuoraan  
biokaasuntuotantoprosessin yhteydessä biometaaniksi vetysyötön 
avulla.

Toinen keskeinen arvoketjun sivuvirta on ravinteikas mädätysjäännös, 
joka sisältää suurimman osan alkuperäisen biomassan ravinteista. 
Mädätysjäännöksen separoinnilla ravinteet voidaan kohdentaa 
tehokkaasti lannoitetarpeisiin. Separoinnista saatava kuivajae voidaan 
vaihtoehtoisesti hyödyntää kuivikkeena. Mädätysjäännöksen 
hyödyntäminen parantaa maatilojen ravinne- ja 
lannoiteomavaraisuutta sekä pienentää siten tuotantokustannuksia.

Sekä tuottavuudeltaan että positiivisilta ympäristövaikutuksiltaan 
optimaalisen arvoketjun käyttöönotto edellyttää ketjun kaikkien osien 
rinnakkaista kehittämistä. Toimiva arvoketju vahvistaa alueellista 
omavaraisuutta, huoltovarmuutta ja kilpailukykyä sekä vauhdittaa 
siirtymää kohti vähähiilistä ja resurssiviisasta yhteiskuntaa.



Lähteet

Hautaluoma, J. 2026. Bioperäisen hiilidioksidin markkina kasvaa. Miten biokaasuala voi vastata tähän? Auris Energia –blogi. Saatavissa: 
https://aurisenergia.fi/blogi-biogeenisen-hiilidioksidin-markkina-kasvaa-miten-biokaasuala-voi-vastata-tahan/ Viitattu 20.5.2026.
 
Hollmén, M. i.a.. Biometaanin jalostuksen ABC. ProAgria. Saatavissa: https://proagria-website.files.svdcdn.com/production/ProAgria/Etela-
Suomi/Biokaasun-jalostustekniikat-Manu-Hollmen.pdf Viitattu 27.5.2026.

Khadka, S. 2026a. Carbon dioxide capture and utilization potential in Central Ostrobothnia region. Centria Bulletin. Saatavissa: 
https://centriabulletin.fi/carbon-dioxide-capture-and-utilization-potential/ Viitattu 27.5.2026.

Khadka, S. 2026b. Enhancing Methane Yield through Biological Biogas Upgrading. Centria Bulletin. Saatavissa: https://centriabulletin.fi/enhancing-
methane-yield-through-biological-biogas-upgrading/. Viitattu 17.5.2026.

Kahelin, M. 2002. Biokaasun jalostusteknologiat ja varastointi. Biokaasukahvit 13.12.2022. Saatavissa: https://pohjois-
savo.mtk.fi/documents/197480/0/Biokaasun+jalostustusteknologiat+ja+varastointi+Kahelin+13.12.22.pdf/9d71fe10-3ab4-caec-89e3-
62de929ef54b?t=1670919509755 1. Viitattu 17.5.2026.

Khadka, S. & Jäntti, P. 2025. Biokaasun arvoketju ja sen hyödyntämismahdollisuudet Keski-Pohjanmaan alueella. Centria Bulletin. Saatavissa: 
https://centriabulletin.fi/biokaasun-arvoketju-ja-sen-hyodyntamismahdollisuudet-keski-pohjanmaan-alueella/. Viitattu 17.4.2026. 

Jäntti, P. 2024. Digitaaliset alustat joustavan ja skaalautuvan biokaasutoiminnan mahdollistajana: Biokaasun tuotanto- ja käyttöpotentiaalin selvitys 
sekä biokaasun tuotannon ja käytön päästölaskenta – Keski-Pohjanmaan maakunta. Centria-ammattikorkeakoulu. Saatavissa:
https://sites.uwasa.fi/digibiogashubs/wp-content/blogs.dir/4/files/sites/204/2024/11/DigiBiogasHubs-report-Central-ostrobothnia-
part1.pdf?utm_source=chatgpt.com Viitattu 17.4.2027.

Jääskeläinen, K. 2020. Naudan lietelannan biokaasupotentiaali ja ravinnetarkastelu – Kannus, Lestijärvi ja Toholampi. Centria-ammattikorkeakoulu. 
Raportteja ja selvityksiä, 44, s. 10. Saatavissa: https://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2020052739357 Viitattu 17.5.2026.

Mattila, T. & Palojärvi, J. 2025. Biokaasusta kasvuun: yhteistyöllä, ekosysteemeillä ja jalostuksella kohti arvonlisää. Oamk Journal, 100. Oulun 
ammattikorkeakoulu. Saatavissa: http://urn.fi/urn:nbn:fi-fe2025082083584 Viitattu 21.5.2026

https://aurisenergia.fi/blogi-biogeenisen-hiilidioksidin-markkina-kasvaa-miten-biokaasuala-voi-vastata-tahan/
https://aurisenergia.fi/blogi-biogeenisen-hiilidioksidin-markkina-kasvaa-miten-biokaasuala-voi-vastata-tahan/
https://aurisenergia.fi/blogi-biogeenisen-hiilidioksidin-markkina-kasvaa-miten-biokaasuala-voi-vastata-tahan/
https://aurisenergia.fi/blogi-biogeenisen-hiilidioksidin-markkina-kasvaa-miten-biokaasuala-voi-vastata-tahan/
https://aurisenergia.fi/blogi-biogeenisen-hiilidioksidin-markkina-kasvaa-miten-biokaasuala-voi-vastata-tahan/
https://aurisenergia.fi/blogi-biogeenisen-hiilidioksidin-markkina-kasvaa-miten-biokaasuala-voi-vastata-tahan/
https://aurisenergia.fi/blogi-biogeenisen-hiilidioksidin-markkina-kasvaa-miten-biokaasuala-voi-vastata-tahan/
https://aurisenergia.fi/blogi-biogeenisen-hiilidioksidin-markkina-kasvaa-miten-biokaasuala-voi-vastata-tahan/
https://aurisenergia.fi/blogi-biogeenisen-hiilidioksidin-markkina-kasvaa-miten-biokaasuala-voi-vastata-tahan/
https://aurisenergia.fi/blogi-biogeenisen-hiilidioksidin-markkina-kasvaa-miten-biokaasuala-voi-vastata-tahan/
https://aurisenergia.fi/blogi-biogeenisen-hiilidioksidin-markkina-kasvaa-miten-biokaasuala-voi-vastata-tahan/
https://aurisenergia.fi/blogi-biogeenisen-hiilidioksidin-markkina-kasvaa-miten-biokaasuala-voi-vastata-tahan/
https://aurisenergia.fi/blogi-biogeenisen-hiilidioksidin-markkina-kasvaa-miten-biokaasuala-voi-vastata-tahan/
https://aurisenergia.fi/blogi-biogeenisen-hiilidioksidin-markkina-kasvaa-miten-biokaasuala-voi-vastata-tahan/
https://aurisenergia.fi/blogi-biogeenisen-hiilidioksidin-markkina-kasvaa-miten-biokaasuala-voi-vastata-tahan/
https://aurisenergia.fi/blogi-biogeenisen-hiilidioksidin-markkina-kasvaa-miten-biokaasuala-voi-vastata-tahan/
https://aurisenergia.fi/blogi-biogeenisen-hiilidioksidin-markkina-kasvaa-miten-biokaasuala-voi-vastata-tahan/
https://aurisenergia.fi/blogi-biogeenisen-hiilidioksidin-markkina-kasvaa-miten-biokaasuala-voi-vastata-tahan/
https://aurisenergia.fi/blogi-biogeenisen-hiilidioksidin-markkina-kasvaa-miten-biokaasuala-voi-vastata-tahan/
https://proagria-website.files.svdcdn.com/production/ProAgria/Etela-Suomi/Biokaasun-jalostustekniikat-Manu-Hollmen.pdf
https://proagria-website.files.svdcdn.com/production/ProAgria/Etela-Suomi/Biokaasun-jalostustekniikat-Manu-Hollmen.pdf
https://proagria-website.files.svdcdn.com/production/ProAgria/Etela-Suomi/Biokaasun-jalostustekniikat-Manu-Hollmen.pdf
https://proagria-website.files.svdcdn.com/production/ProAgria/Etela-Suomi/Biokaasun-jalostustekniikat-Manu-Hollmen.pdf
https://proagria-website.files.svdcdn.com/production/ProAgria/Etela-Suomi/Biokaasun-jalostustekniikat-Manu-Hollmen.pdf
https://proagria-website.files.svdcdn.com/production/ProAgria/Etela-Suomi/Biokaasun-jalostustekniikat-Manu-Hollmen.pdf
https://proagria-website.files.svdcdn.com/production/ProAgria/Etela-Suomi/Biokaasun-jalostustekniikat-Manu-Hollmen.pdf
https://proagria-website.files.svdcdn.com/production/ProAgria/Etela-Suomi/Biokaasun-jalostustekniikat-Manu-Hollmen.pdf
https://proagria-website.files.svdcdn.com/production/ProAgria/Etela-Suomi/Biokaasun-jalostustekniikat-Manu-Hollmen.pdf
https://proagria-website.files.svdcdn.com/production/ProAgria/Etela-Suomi/Biokaasun-jalostustekniikat-Manu-Hollmen.pdf
https://proagria-website.files.svdcdn.com/production/ProAgria/Etela-Suomi/Biokaasun-jalostustekniikat-Manu-Hollmen.pdf
https://centriabulletin.fi/carbon-dioxide-capture-and-utilization-potential/
https://centriabulletin.fi/carbon-dioxide-capture-and-utilization-potential/
https://centriabulletin.fi/carbon-dioxide-capture-and-utilization-potential/
https://centriabulletin.fi/carbon-dioxide-capture-and-utilization-potential/
https://centriabulletin.fi/carbon-dioxide-capture-and-utilization-potential/
https://centriabulletin.fi/carbon-dioxide-capture-and-utilization-potential/
https://centriabulletin.fi/carbon-dioxide-capture-and-utilization-potential/
https://centriabulletin.fi/carbon-dioxide-capture-and-utilization-potential/
https://centriabulletin.fi/carbon-dioxide-capture-and-utilization-potential/
https://centriabulletin.fi/carbon-dioxide-capture-and-utilization-potential/
https://centriabulletin.fi/carbon-dioxide-capture-and-utilization-potential/
https://centriabulletin.fi/enhancing-methane-yield-through-biological-biogas-upgrading/
https://centriabulletin.fi/enhancing-methane-yield-through-biological-biogas-upgrading/
https://centriabulletin.fi/enhancing-methane-yield-through-biological-biogas-upgrading/
https://centriabulletin.fi/enhancing-methane-yield-through-biological-biogas-upgrading/
https://centriabulletin.fi/enhancing-methane-yield-through-biological-biogas-upgrading/
https://centriabulletin.fi/enhancing-methane-yield-through-biological-biogas-upgrading/
https://centriabulletin.fi/enhancing-methane-yield-through-biological-biogas-upgrading/
https://centriabulletin.fi/enhancing-methane-yield-through-biological-biogas-upgrading/
https://centriabulletin.fi/enhancing-methane-yield-through-biological-biogas-upgrading/
https://centriabulletin.fi/enhancing-methane-yield-through-biological-biogas-upgrading/
https://centriabulletin.fi/enhancing-methane-yield-through-biological-biogas-upgrading/
https://centriabulletin.fi/enhancing-methane-yield-through-biological-biogas-upgrading/
https://centriabulletin.fi/enhancing-methane-yield-through-biological-biogas-upgrading/
https://pohjois-savo.mtk.fi/documents/197480/0/Biokaasun+jalostustusteknologiat+ja+varastointi+Kahelin+13.12.22.pdf/9d71fe10-3ab4-caec-89e3-62de929ef54b?t=1670919509755
https://pohjois-savo.mtk.fi/documents/197480/0/Biokaasun+jalostustusteknologiat+ja+varastointi+Kahelin+13.12.22.pdf/9d71fe10-3ab4-caec-89e3-62de929ef54b?t=1670919509755
https://pohjois-savo.mtk.fi/documents/197480/0/Biokaasun+jalostustusteknologiat+ja+varastointi+Kahelin+13.12.22.pdf/9d71fe10-3ab4-caec-89e3-62de929ef54b?t=1670919509755
https://pohjois-savo.mtk.fi/documents/197480/0/Biokaasun+jalostustusteknologiat+ja+varastointi+Kahelin+13.12.22.pdf/9d71fe10-3ab4-caec-89e3-62de929ef54b?t=1670919509755
https://pohjois-savo.mtk.fi/documents/197480/0/Biokaasun+jalostustusteknologiat+ja+varastointi+Kahelin+13.12.22.pdf/9d71fe10-3ab4-caec-89e3-62de929ef54b?t=1670919509755
https://pohjois-savo.mtk.fi/documents/197480/0/Biokaasun+jalostustusteknologiat+ja+varastointi+Kahelin+13.12.22.pdf/9d71fe10-3ab4-caec-89e3-62de929ef54b?t=1670919509755
https://pohjois-savo.mtk.fi/documents/197480/0/Biokaasun+jalostustusteknologiat+ja+varastointi+Kahelin+13.12.22.pdf/9d71fe10-3ab4-caec-89e3-62de929ef54b?t=1670919509755
https://pohjois-savo.mtk.fi/documents/197480/0/Biokaasun+jalostustusteknologiat+ja+varastointi+Kahelin+13.12.22.pdf/9d71fe10-3ab4-caec-89e3-62de929ef54b?t=1670919509755
https://pohjois-savo.mtk.fi/documents/197480/0/Biokaasun+jalostustusteknologiat+ja+varastointi+Kahelin+13.12.22.pdf/9d71fe10-3ab4-caec-89e3-62de929ef54b?t=1670919509755
https://pohjois-savo.mtk.fi/documents/197480/0/Biokaasun+jalostustusteknologiat+ja+varastointi+Kahelin+13.12.22.pdf/9d71fe10-3ab4-caec-89e3-62de929ef54b?t=1670919509755
https://pohjois-savo.mtk.fi/documents/197480/0/Biokaasun+jalostustusteknologiat+ja+varastointi+Kahelin+13.12.22.pdf/9d71fe10-3ab4-caec-89e3-62de929ef54b?t=1670919509755
https://centriabulletin.fi/biokaasun-arvoketju-ja-sen-hyodyntamismahdollisuudet-keski-pohjanmaan-alueella/
https://centriabulletin.fi/biokaasun-arvoketju-ja-sen-hyodyntamismahdollisuudet-keski-pohjanmaan-alueella/
https://centriabulletin.fi/biokaasun-arvoketju-ja-sen-hyodyntamismahdollisuudet-keski-pohjanmaan-alueella/
https://centriabulletin.fi/biokaasun-arvoketju-ja-sen-hyodyntamismahdollisuudet-keski-pohjanmaan-alueella/
https://centriabulletin.fi/biokaasun-arvoketju-ja-sen-hyodyntamismahdollisuudet-keski-pohjanmaan-alueella/
https://centriabulletin.fi/biokaasun-arvoketju-ja-sen-hyodyntamismahdollisuudet-keski-pohjanmaan-alueella/
https://centriabulletin.fi/biokaasun-arvoketju-ja-sen-hyodyntamismahdollisuudet-keski-pohjanmaan-alueella/
https://centriabulletin.fi/biokaasun-arvoketju-ja-sen-hyodyntamismahdollisuudet-keski-pohjanmaan-alueella/
https://centriabulletin.fi/biokaasun-arvoketju-ja-sen-hyodyntamismahdollisuudet-keski-pohjanmaan-alueella/
https://centriabulletin.fi/biokaasun-arvoketju-ja-sen-hyodyntamismahdollisuudet-keski-pohjanmaan-alueella/
https://centriabulletin.fi/biokaasun-arvoketju-ja-sen-hyodyntamismahdollisuudet-keski-pohjanmaan-alueella/
https://centriabulletin.fi/biokaasun-arvoketju-ja-sen-hyodyntamismahdollisuudet-keski-pohjanmaan-alueella/
https://centriabulletin.fi/biokaasun-arvoketju-ja-sen-hyodyntamismahdollisuudet-keski-pohjanmaan-alueella/
https://centriabulletin.fi/biokaasun-arvoketju-ja-sen-hyodyntamismahdollisuudet-keski-pohjanmaan-alueella/
https://centriabulletin.fi/biokaasun-arvoketju-ja-sen-hyodyntamismahdollisuudet-keski-pohjanmaan-alueella/
https://sites.uwasa.fi/digibiogashubs/fi/keski-pohjanmaa-hub/
https://sites.uwasa.fi/digibiogashubs/wp-content/blogs.dir/4/files/sites/204/2024/11/DigiBiogasHubs-report-Central-ostrobothnia-part1.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://sites.uwasa.fi/digibiogashubs/wp-content/blogs.dir/4/files/sites/204/2024/11/DigiBiogasHubs-report-Central-ostrobothnia-part1.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://sites.uwasa.fi/digibiogashubs/wp-content/blogs.dir/4/files/sites/204/2024/11/DigiBiogasHubs-report-Central-ostrobothnia-part1.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://sites.uwasa.fi/digibiogashubs/wp-content/blogs.dir/4/files/sites/204/2024/11/DigiBiogasHubs-report-Central-ostrobothnia-part1.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://sites.uwasa.fi/digibiogashubs/wp-content/blogs.dir/4/files/sites/204/2024/11/DigiBiogasHubs-report-Central-ostrobothnia-part1.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://sites.uwasa.fi/digibiogashubs/wp-content/blogs.dir/4/files/sites/204/2024/11/DigiBiogasHubs-report-Central-ostrobothnia-part1.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://sites.uwasa.fi/digibiogashubs/wp-content/blogs.dir/4/files/sites/204/2024/11/DigiBiogasHubs-report-Central-ostrobothnia-part1.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://sites.uwasa.fi/digibiogashubs/wp-content/blogs.dir/4/files/sites/204/2024/11/DigiBiogasHubs-report-Central-ostrobothnia-part1.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://sites.uwasa.fi/digibiogashubs/wp-content/blogs.dir/4/files/sites/204/2024/11/DigiBiogasHubs-report-Central-ostrobothnia-part1.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://sites.uwasa.fi/digibiogashubs/wp-content/blogs.dir/4/files/sites/204/2024/11/DigiBiogasHubs-report-Central-ostrobothnia-part1.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://sites.uwasa.fi/digibiogashubs/wp-content/blogs.dir/4/files/sites/204/2024/11/DigiBiogasHubs-report-Central-ostrobothnia-part1.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2020052739357
https://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2020052739357
https://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2020052739357
http://urn.fi/urn:nbn:fi-fe2025082083584
http://urn.fi/urn:nbn:fi-fe2025082083584
http://urn.fi/urn:nbn:fi-fe2025082083584


Motiva Oy, 2013. Biokaasun tuotanto maatilalla. Työ- ja elinkeinoministeriö. Saatavissa: 
https://elinvoimakeskus.fi/documents/940577/943292/Biokaasun_tuotanto_maatilalla.pdf Viitattu 18.5.2026.

Niittyviita, E. 2023. Kannattavat mädätysjäännöksen käsittelymenetelmät maatilakokoluokan biokaasulaitoksissa. HABITUS-hanke. Centria-
ammattikorkeakoulu. Saatavissa: https://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2024091370951 Viitattu 30.5.2026.

Niittyviita, E. 2026. Lisä- ja apuaineet biokaasutuksessa. Kaasun ja mädätysjäännöksen laadun parantaminen biokaasutusprosessin aikana. Centria-
ammattikorkeakoulu. Julkaisematon raportti.

Ojala, M. 2023. Hiilidioksidin talteenotto ja hyödyntäminen biokaasusta. Energiatekniikan diplomityö. Lappeenrannan-Lahden teknillinen yliopisto 
LUT. Saatavissa: https://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2023061354412 Viitattu 27.5.2026.

Patrikainen, T. 2022. Biokaasun energiakäyttö. Biokama-hanke. Oulun ammattikorkeakoulu. Saatavissa: https://oamk.fi/wp-
content/uploads/2022/11/Biokaasun_energiakytt_raportti__2022.pdf Viitattu 27.5.2026.

Stormossen, 2026. Lisätietoa biokaasusta. Saatavissa: https://www.stormossen.fi/lisatietoa-biokaasusta/ Viitattu 27.5.2026. 

Suomen biokierto ja biokaasu ry. Uudet laitokset nettiin 13.3.2024. Saatavissa: 
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fbiokierto.fi%2Fwp-content%2Fuploads%2F2024%2F03%2FInvestointilistaus-
13032024-2.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK Viitattu 17.4.2026.

Tiainen, S. 2025. Mikrobien näkymätön yhteistyö – näin biokaasua syntyy maatilan sivuvirroista. Teoksessa P. Rantala & S. Tiainen 
(toim.), Kestävyyttä, ravinteita ja energiaa biokaasusta. HAMK Pilkku. Saatavissa: https://doi.org/10.63777/a7dd. Viitattu 17.4.2026.

Varho, V., Assmuth, A. & Winquist, E. 2026. Asiantuntijalta: Biokaasulaitosten aluetaloudellinen potentiaali jää käyttämättä, jos ne jäävät hiilidioksidin 
talteenottotuen ulkopuolelle. Maaseudun tulevaisuus 13.3.2026. Saatavissa: https://www.maaseuduntulevaisuus.fi/mielipide/affc58da-23c8-444c-
bf29-e77b7227dfef%20 Viitattu 20.5.2026.

https://elinvoimakeskus.fi/documents/940577/943292/Biokaasun_tuotanto_maatilalla.pdf
https://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2024091370951
https://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2024091370951
https://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2024091370951
https://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2023061354412
https://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2023061354412
https://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2023061354412
https://oamk.fi/wp-content/uploads/2022/11/Biokaasun_energiakytt_raportti__2022.pdf
https://oamk.fi/wp-content/uploads/2022/11/Biokaasun_energiakytt_raportti__2022.pdf
https://oamk.fi/wp-content/uploads/2022/11/Biokaasun_energiakytt_raportti__2022.pdf
https://www.stormossen.fi/lisatietoa-biokaasusta/
https://www.stormossen.fi/lisatietoa-biokaasusta/
https://www.stormossen.fi/lisatietoa-biokaasusta/
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fbiokierto.fi%2Fwp-content%2Fuploads%2F2024%2F03%2FInvestointilistaus-13032024-2.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fbiokierto.fi%2Fwp-content%2Fuploads%2F2024%2F03%2FInvestointilistaus-13032024-2.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fbiokierto.fi%2Fwp-content%2Fuploads%2F2024%2F03%2FInvestointilistaus-13032024-2.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fbiokierto.fi%2Fwp-content%2Fuploads%2F2024%2F03%2FInvestointilistaus-13032024-2.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fbiokierto.fi%2Fwp-content%2Fuploads%2F2024%2F03%2FInvestointilistaus-13032024-2.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fbiokierto.fi%2Fwp-content%2Fuploads%2F2024%2F03%2FInvestointilistaus-13032024-2.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fbiokierto.fi%2Fwp-content%2Fuploads%2F2024%2F03%2FInvestointilistaus-13032024-2.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fbiokierto.fi%2Fwp-content%2Fuploads%2F2024%2F03%2FInvestointilistaus-13032024-2.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK
https://doi.org/10.63777/a7dd
https://www.maaseuduntulevaisuus.fi/mielipide/affc58da-23c8-444c-bf29-e77b7227dfef
https://www.maaseuduntulevaisuus.fi/mielipide/affc58da-23c8-444c-bf29-e77b7227dfef
https://www.maaseuduntulevaisuus.fi/mielipide/affc58da-23c8-444c-bf29-e77b7227dfef
https://www.maaseuduntulevaisuus.fi/mielipide/affc58da-23c8-444c-bf29-e77b7227dfef
https://www.maaseuduntulevaisuus.fi/mielipide/affc58da-23c8-444c-bf29-e77b7227dfef
https://www.maaseuduntulevaisuus.fi/mielipide/affc58da-23c8-444c-bf29-e77b7227dfef
https://www.maaseuduntulevaisuus.fi/mielipide/affc58da-23c8-444c-bf29-e77b7227dfef
https://www.maaseuduntulevaisuus.fi/mielipide/affc58da-23c8-444c-bf29-e77b7227dfef
https://www.maaseuduntulevaisuus.fi/mielipide/affc58da-23c8-444c-bf29-e77b7227dfef

	Hajautetun biokaasun jalostuksen arvoketju���������Centria-ammattikorkeakoulu�Heidi Kanala-Salminen�2026
	Slide Number 2
	Biokaasun jalostuksen arvoketju
	Biokaasun tuotanto�
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	�
	Biokaasun ja biometaanin hyödyntäminen
	Biokaasun sisältämän hiilidioksidin�hyödyntäminen
	Mädätysjäännöksen hyödyntäminen
	Yhteenveto
	Slide Number 12
	Lähteet
	Slide Number 14

