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Lisa- ja apuaineet biokaasun tuotannon ja
madatysjaannoksen kasittelyn tehostamisessa
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Lisdaineet ja kaasuntuotanto

Mihin voidaan vaikuttaa?
* Elinymparisto
« Ravinnetasapaino
« Kasvualusta mikrobiyhteiskunnille

« Kaasun laatu

 Haitallisten komponenttien
poistaminen

» Metaanipitoisuuden kasvattaminen
(metanoinnin tehostaminen)

 Haitta-aineiden poistaminen

* Lietteesta (raskasmetallit, ravinne
epatasapalno)

« Kaasusta (H,S, NH,)
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Millaisia lisaaineita?

 Metallit {.a niiden suolat = elinolot,
katalyyttisyys

* Hiillimateriaalit > kasvualusta,
haitta-aineiden imeytyminen

« Sahanpuru - kasvualusta, haitta-
aineiden imeytyminen
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Lisdaineet ja ravinteiden talteenotto

Mita voidaan tehda? Lisaaineiden vaikutus

» Ravinteiden saostaminen * Mg -2 struviitti

* Ravinteiden imeyttaminen « Ca - fosfaattien saostus

» Suodatettavuus * Tuhka = ravinnetasapaino,

fosfaattien saostuminen

 Hiili & sahanpuru -
ravinteiden imeytyminen
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Mita laboratoriossa on tutkittu?

» Potentiaalisia kierratyslahteista saatavia ja muita innovatiivisia
lisaaineita

« Ravinne/metallipohjaiset
* Mg: MAA-tuhka, kierratysmateriaalit

* [meytysmateriaalit
« Biohiili
« Sahanpuru
» Urea-pohjainen materiaali

 Vaihtoehtoisia syotteita
* Hevosen kuivalannan hyotykaytto
* Elintarviketeollisuuden jatevedet



Euroopan unionin
osarahoittama

Biokaasutus, laboratoriomittakaavan kokeet




Biokaasutuskokeet -
kaasun
tuotantomaara

Biokaasutus 1

« Rauta, Magnesium, Tuhka, Hiili ja
Sahanpuru

Biokaasutus 2

» Tuhka (skaalaus), Sahanpuru (uusinta)
Biokaasutus 3

« Biohiili, raekoon vaikutus

Biokaasutus 4

» Urea-pohjainen imeytysmateriaali, Kierratys
magnesium

Biokaasutus 5

 Urea-pohjainen imeytysmateriaali, Kierratys
magnesium, Hevosenlantaseos

Biokaasutus 6

 Urea-pohjainen imeytysmateriaali, Kierratys
magnesium, Hevosenlantaseos
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Kumulatiivinen biokaasuntuotanto (I/kg KA)

centriQ
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Biokaasutuskokeet -
kaasun
tuotantomaara

Biokaasutus 1

« Rauta, Magnesium, Tuhka, Hiili ja
Sahanpuru

Biokaasutus 2

» Tuhka (skaalaus), Sahanpuru (uusinta)
Biokaasutus 3

« Biohiili, raekoon vaikutus

Biokaasutus 4

» Urea-pohjainen imeytysmateriaali, Kierratys
magnesium

Biokaasutus 5

 Urea-pohjainen imeytysmateriaali, Kierratys
magnesium, Hevosenlantaseos

Biokaasutus 6

 Urea-pohjainen imeytysmateriaali, Kierratys
magnesium, Hevosenlantaseos
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Kumulatiivinen biokaasuntuotanto (I/kg KA)

centriQ
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Biokaasutuskokeet -
kaasun laatu

Biokaasutus 7

* Urea-pohjainen imeytysmateriaali,
Kierratys magnesium,
Hevosenlantaseos

Biokaasutus 2

 Tuhkamateriaalit
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Kaasun maata (til-%)
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Lannoitevalmistus

Rakeistuskokeet madatysjaannoksille

* Hyodynnetty biokaasutuskokeen 8
materiaaleja

 Nollakokeet
«  MAA-tuhka
e Tuhkaliuokset

* Rakeistettu hyodyntaen
 Lautasrakeistinta
 Materiaalin itseensa tarttuvuutta
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