
Lisä- ja apuaineet biokaasun tuotannon ja 
mädätysjäännöksen käsittelyn tehostamisessa



Lisäaineet ja kaasuntuotanto

Mitä voidaan tehdä?
• Elinympäristö

• Ravinnetasapaino
• Kasvualustat

• Kaasun laatu
• Haitallisten komponenttien 

poistaminen
• Metaanipitoisuuden kasvattaminen 

(metanointi)
• Haitta-aineiden poistaminen

• Lietteestä (raskasmetallit)
• Kaasusta (H2S, NH3)

Millaisia lisäaineita?
• Metallit, katalyyttiset materiaalit, 

ravinteet ja hivenaineet (Mg, Zn, 
Fe, Ni, Nb, Co, Cd)  elinolot, 
katalyyttisyys

• Hiilimateriaalit (biohiili, grafeeni, 
hiilinanoputket, aktiivihiili) 
kasvualusta, haitta-aineiden 
imeytyminen

• Sahanpuru  kasvualusta, haitta-
aineiden imeytyminen

• Biologiset lisäaineet  esihajotus



Lisäaineet ja ravinteiden talteenotto

Mitä voidaan tehdä?
• Ravinteiden saostaminen
• Ravinteiden imeyttäminen
• Suodatettavuus

Millaisia lisäaineita?
• Mg  struviitti
• Ca fosfaattien saostus
• Tuhka  ravinnetasapaino, 

fosfaattien saostuminen
• Hiili  ravinteiden 

imeytyminen
• Sahanpuru  ravinteiden 

imeytyminen



Mitä HAAVE-hankkeessa testataan

• Potentiaalisia 
kierrätyslähteistä saatavia ja 
muita innovatiivisia lisäaineita

• Ravinne/metallipohjaiset
• Mg: Tuhka, kierrätysmateriaalit

• Imeytysmateriaalit
• Biohiili
• Sahanpuru
• Urea-pohjainen materiaali

• Vaikutukset ravinteisiin ja 
niiden liukoistuuteen

• Ravinteiden talteenotettavuus
• Ammoniakkimyrkyllisyys

• Kaasun määrä ja laatu
• Kaasuntuotantoa edistävät 

lisäaineet
• Haitallisten kaasujen 

vähentäminen



Biokaasutus, laboratoriomittakaavan kokeet
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Tuhka skaalaus

Sahanpuru, pussitettu 1

Sahanpuru, pussitettu 2

Nollakoe 1

Nollakoe 2

Rautakloridi 1

Hiili, kasviperäinen 1

Hiili, kasviperäinen 2

MAA-tuhka 1

MAA-tuhka 2

Magnesiumkloridi 1

Magnesiumkloridi

Sahanpuru 1

Sahanpuru 2

Biokaasutus 1

• Rauta, Magnesium, Tuhka, Hiili ja 
Sahanpuru

Biokaasutus 2

• Tuhka (skaalaus), Sahanpuru 
(uusinta)

Biokaasutus 3
• Biohiili, raekoon vaikutus



Kiitos!
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