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Hankkeen tiivistelma

Hankkeen tavoitteena oli luoda hankkeen tuottaman tutkimustiedon pohjalta
teollisen toimintamallin mukainen modulaaristen puurakennusten
suunnittelukonsepti. Hankkeen paatoteuttajana toimii Centria-
ammattikorkeakoulu ja sen osatoteutuksesta vastaa Oulun yliopisto.

Oulun yliopisto vastasi hankkeen tutkimusosuudesta luomalla uutta tietoa
puurakentamiseen liittyvista laatuvaatimuksista, suunnittelu- ja
tuotejarjestelmista seka niiden kautta luotujen tuotteiden
kustomoitavuudesta ja vetovoimaisuudesta kohderyhmalle. Lisaksi
hankkeessa on tutkittu edella mainittujen jarjestelmien vaikutusta
toimitusketjuihin tuottavuuden ja laadun nakokulmista.

Centria toteutti Oulun yliopiston tuottaman tutkimustiedon pohjalta
tuotekonfiguraattorin, jossa on esitetty tuotekohtaisen suunnittelun
periaatteet kayttamalla esimerkkina kerrostalorakentamista.



Hankkeen esittely

TP2: Teollisen toimintamallin
vaatimukset puurakentamisessa

T2.1 LR Teollisen
toimintamallin elementit

T2.2 Puurakentamisen haasteiden
analyysi ja vaatimusmadrittely

T2.4 Puurakentamisen
teollisen toimintamallin
maarittely

T2.3 Benchmarking
muuhun teollisuuteen

T3.1 Tuotekonfiguraattorin vaatimusmaarittely seka siihen
liittyvien simulointimallien kehittaminen

T3.2 Tuotekonfiguraattorin
kehittaminen

T3.3 Tuotekonfiguraattorin
pilotointi




Hankkeen esittely

 Tehdastuotanto vaatii tarkempaa suunnittelua. Suunnitteluresurssit
keskitetaan tuotekehitykseen eika projektikohtaiseen yksityiskohtien
suunnitteluun

* Puurakentamisen vahvuuksien hyodyntaminen. Materiaalin keveyden
ansiosta sopii erinomaisesti suuriin valmisosiin (mm. tilaelementti).

 Teollinen rakentaminen edellyttaa toistettavuutta, markkinoiden
vaatimukset varioituvuutta ja kustomoituvuutta. -> Konfiguroitava tuote
edellytys teollisen rakentamisen kehitykselle

* Hankkeessa kehitetty konfiguraattori tuottaa tietoa tuotesuunnittelun ja
teollisen toimintamallin periaatteista alueen yrityksille ja korkeakouluille.
Hankkeessa tuotettu konfiguraattori ei ole kaupallinen tuote vaan
teollista toimintamallia kuvaava demo.



Kuski tuotosraportti sisalto

* TP1 Asuntosuunnittelun uudet laatutavoitteet ja puurakentamisen
suunnittelujarjestelma

* Asuntosuunnittelun uudet laatutavoitteet, Puurakentamisen teollisen toimintamallin
huomioiva arkkitehtisuunnittelujarjestelma, Asuntosuunnittelujarjestelma osana
puurakentamisen tuotekonfiguraattoria

* TP2 Teollisen toimintamallin vaatimukset puurakentamisessa

* LR Teollisen toimintamallin elementit, Puurakentamisen haasteiden analyysija
vaatimusmaarittely, Benchmarking muuhun teollisuuteen, Puurakentamisen teollisen
toimintamallin maarittely

 TP3 Puurakentamisen tuotekonfiguraattorin kehittaminen ja pilotointi

* Tuotekonfiguraattorin vaatimusmaarittely seka siihen liittyvien simulointimallien
kehittaminen, Tuotekonfiguraattorin kehittaminen, Tuotekonfiguraattorin pilotointi

* TP4 Projektin hallinta

 Projektin organisointi ja toteutus, Tiedotus ja tiedon jakaminen
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TP1 Asuntosuunnittelun uudet
laatutavoitteet ja
puurakentamisen
suunnittelujarjestelma

TP1 vastuu: Oulun yliopiston Arkkitehtuurin yks.: Professori Janne
Pihlajaniemi, Projektitutkija Kari Kanniainen, Yliopisto-opettaja Matti
Lakkala

TP1 tuki ja mukana tyossa: Oulun yliopiston Tuotantotalouden yks. ja
Centrian ammattikorkeakoulu
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T1.1. Asuntosuunnittelun uudet
laatutavoitteet

T1.1.1. Koontiraportti kirjallisuudesta: Teollisesti valmistettujen puukerrostalojen laatutekijoista

-Teollistetun puukerrostalorakentamisen laatutekijoita kasitellaan tutkimuskirjallisuudessa paadasiassa
tuotannollisista, taloudellisista, teknisista ja ekologisista nakokulmista. Asukkaiden merkitys
arkkitehtuurin ja asumisen laadun mittareina seka osana teollistuneen rakentamisen jatkuvaa
tuotekehitysta on noussut merkittavaksi tekijaksi seka kokemuksellisten etta ymparistdvaikutusten
arvioinnin kannalta. Asukkaiden yksilolliset vaatimukset seka edullinen mutta laadukas tuotanto ovat
teollistuneen asuntorakentamisen ytimessa, ja naiden toteuttamisen tueksi tarvitaan erilaisia digitaalisia
alustoja ja konfiguraattoreita. Naita hyodyntamalla arkkitehtuurin ja asumisen laatutekijat kytkeytyvat

paremmin teollistetun rakentamisen prosesseihin, ja arkkitehtisuunnittelu integroituu osaksi teollistetun
rakentamisen arvoketjua.
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T1.2. Puurakentamisen teollisen toimintamallin

huomioiva arkkitehtisuunnittelujarjestelma

T1.2.1. Haastattelut kokemuksista koskien teollisen toimintamallin huomioivaa arkkitehtisuunnittelua.

-Tutkimuksessa haastateltiin vuosina 2020-2024 Suomessa valmistuneiden tilaelementtirakenteisten
puukerrostalojen paa- ja/tai rakennussuunnittelijat. Nykyisin kdytossa oleva arkkitehdin tehtavaluettelo ei
sisalla eika tunnista tuotekehitysta osana arkkitehtisuunnitteluprosessia. Teollistetussa rakentamisessa
arkkitehtisuunnitteluun kuuluu tuotekehitysta ja kohdekohtaista suunnittelua. Parhaimmillaan
puukerrostalotuotannon teollistaminen voi olla haastateltujen arkkitehtien mukaan asumisen ja
rakentamisen laatua parantava tekija, joka mahdollistaa joustavaa, monimuotoista ja rikasta
asuinymparistdoa kustannustehokkaasti.

-Konferenssiposteri ATUT2024 paiville "Architectural design process in industrialized multi-family housing
utilizing wooden volumetric elements.”
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T1.2. Puurakentamisen teollisen toimintamallin

huomioiva arkkitehtisuunnittelujarjestelma

T1.2.2. Puurakentamisen teollisen toimintamallin huomioivan arkkitehtisuunnittelujarjestelman kuvaus.

- Teollisessa toimintamallissa konfiguraattori toimii keskeisena linkkina eri osapuolten valilla, ja sen

avulla voidaan hallinnoida eksaktin tiedon siirtymista suunnittelun ja tuotannon seka asiakas- ja
tilaajapuolen valilla molempiin suuntiin.

- Arkkitehtisuunnittelun kayttoliittyma sisaltaa eri suunnitteluvaiheiden

konfiguraatiomahdollisuuksia. Nama ovat kytkoksissa tuotantoon, ja konfiguraattorin avulla
maaritellaan arkkitehtisuunnittelulle tuotantoon soveltuvia ratkaisuja.

-Tarkempi kuvaus dokumentissa: “Idea puukerrostalon tuotekonfiguraattorista - Hankekehitysvaiheen
tilapohjainen kayttoliittyma.”
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T1.3. Asuntosuunnittelujarjestelma osana
puurakentamisen tuotekonfiguraattoria

T1.3.1. Modulaaristen pohjaratkaisuiden tuottaminen tuotekonfiguraattoria varten.
-Asuntotyyppitutkielmia ja niiden variointia yhteistydssa konfiguraattorin kehittajien kanssa.
-Tarkempi kuvaus tiedostossa: "Tutkielmia tilamoduuleista koostuvista pohjaratkaisuista.”

T1.3.2. Puurakentamisen teollisen toimintamallin huomioiva arkkitehtisuunnittelujarjestelma osana
tuotekonfiguraattoria

-Suunnitteluratkaisujen joustavuutta parantavat tuotekonfiguraattorit mahdollistavat vastamaan
asuntosuunnitteluun ja kohdekohtaiseen ymparistéon liittyviin vaatimuksiin ja suunnittelun sovittamisen
tuotannon asettamiin reunaehtoihin. Jatkuvan tuotekehityksen edellytyksena on, etta toteutuneista
kohteista ja prosesseista kertynyt data pysyy mahdollisimman muuttumattomana. Tuotekonfiguraattorit
ohjaavat asuntosuunnitteluprosessin muuttamista perinteisesta ETO-mallista kohti teollistetun

rakentamisen vaatimaa CTO-mallia. (:enTrIQ
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TP 1 linkit tutkimuksiin

Koontiraportti kirjallisuudesta: Teollisesti valmistettujen puukerrostalojen laatutekijoista.pdf

Teollistetun rakentamismallin mukainen arkkitehtisuunnitteluprosessi
puukerrostalorakentamisessa.pdf

Architectural design process in industrialized multi-family housing utilizing wooden volumetric
elements.pdf

ldea puukerrostalon tuotekonfiguraattorista - Hankekehitysvaiheen tilapohjainen
kayttoliittyma.pdf

Tutkielmia tilamoduuleista koostuvista pohjaratkaisuista.pdf

Puurakentamisen teollisen toimintamallin huomioiva arkkitehtisuunnittelu osana
tuotekonfiguraattoria.pdf



TP2 Teollisen toimintamallin
vaatimukset
puurakentamisessa

TP2 vastuu: Oulun yliopiston Tuotantotalous: Professori Harri Haapasalo,
Vaitoskirjatutkija Laura Kauppinen, Yliopistonlehtori Petteri Annunen

TP2 tuki ja mukana tyodssa: Oulun yliopiston arkkitehtuurin yksikko ja
Centrian ammattikorkeakoulu
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T2.1. Teollisen toimintamallin elementit (1/2)

Kirjallisuuskatsauksen ( Systematic literature review of themes and
definitions of industrialized construction ) paaléydot:

- Akateemisessa kirjallisuudessa teollista rakentamista on lahestytty
monesta nakokulmasta

- Kirjallisuuden pohjalta ehdotettiin rakentamisen teollistamisen
maaritelmaksi pyrkimista pois projektikohtaisista kdytdanteistad

- Teollistamista voidaan tavoitella monella eri tavalla, esimerkiksi:
* on- tai off-site esivalmistamisen kautta tydmaatyoskentelyyn

* tekniset investoinnit esimerkiksi tyokaluihin, robotiikkaan tai tiedon kasittelyn
kautta

 omaksutun strategian pohjalta
 kaytanteiden omaksuminen muilta teollisuuden aloilta


https://doi.org/10.1108/SASBE-06-2024-0224
https://doi.org/10.1108/SASBE-06-2024-0224

T2.1. Teollisen toimintamallin vaatimukset (2/2)

e Konferenssiartikkelissa “Features of Product Configurator for Industrialised

House Building” tutkittiin teollisen toimintamallin vaatimuksia rakentamisen eri
toimijoille: tuotehallinta, arkkitehtuuri, rakennesuunnittelu, talotekniikka ja

esivalmistaminen

* Tutkimuksessa esiteltiin
valmistettavuutta parantava
kaupallinen ja tekninen
esimerkkituoterakenne
puukerrostalolle
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https://doi.org/10.1007/978-3-031-87224-2_22
https://doi.org/10.1007/978-3-031-87224-2_22
https://doi.org/10.1007/978-3-031-87224-2_22
https://doi.org/10.1007/978-3-031-87224-2_22
https://doi.org/10.1007/978-3-031-87224-2_22
https://doi.org/10.1007/978-3-031-87224-2_22

T2.2. Puurakentamisen haasteiden analyysi
ja vaatimusmaarittely (1/2)

Artikkelissa "Elements of integration in a construction value chain” tarkasteltiin
modulaarisen puukerrostalorakentamisen arvoketjussa, kuinka vertikaalinen
integraatio tuki teollistamista.

Teollistamisen avainasiana nahtiin teknisen ja kaupallisen tasapainon
hakeminen tuotettavuuden ja myytavyyden tasapainona, mika muuttaa samalla
tasapainoa arvoketﬂ'ussa. Uudet tuotantotavat vaativat uutta [ahestymiskulmaa
prosesseihin, seka kokonaisuuden systemaattista kehittamista. Koska
teollistaminen ja integraatio muuttaa rakenteita ja kulttuuria, muutos
kannattaa hyodyntaa uudistusta tukevan kulttuurin muodostamiseksi.

Jotta integroitu arvoketju voi tukea teollistamista, tarjoaman pitaa olla
maaritetty. Talloin integraation tarjoama lapinakyvyys tuotedatassa pystyy
auttamaan suunnittelussa, valmistamisessa ja myynnissa. Taman
kokonaisuuden lapi datan pitaa myos virrata d’a samalla synkronoitua,
toimituksia ja kehitystyota varten. Lisaksi tutkimuksessa korostui tyon siirtyma
projektikohtaisuudesta jatkuvuuteen, kun ihmiset ei vaihdu projektista toiseen.



https://doi.org/10.1007/s44290-025-00320-x
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T2.3. Benchmarking muuhun teollisuuteen

Tilauksesta suunnittelun tehostaminen konfiguroimalla (tyonimi) artikkeli

valmistuu ja julkaistaan vuoden 2026 puolella (paakirjoittaja Laura
Kauppinen)

Artikkelissa benchmarkin%ja kehitysehdotukset on laadittu

konepajateollisuuden globaalia toimijaa ja keskisuurta suomalaista
rakennusalan toimijaa vertailemalla

Kun muilla aloilla on kehitetty Engineer-to-Order tyyppista toimintaa

konfiguroivaksi lahestymiseksi, suunnittelun lahtopiste siirtyy kokonaan
uuden suunnittelusta, yhdistelemaan ennalta suunniteltuja

kokonaisuuksia. Tama osaltaan tarjoaa mahdollisuuden tehostaa
tuotantoa siirtamalla osan tuotannosta esimerkiksi tilauksesta kokoavaan
lahestymistapaan. Vahintaan siirto tarjoaa mahdollisuuden vakioida
tilauksesta alkavia tuotantoprosesseja, joita on selkeampaa kehittaa



T2.4. Puurakentamisen teollisen
toimintamallin maarittely (1/2)

* Artikkeli “Stakeholder salience and requirements: an analysis of product
development in industrialized construction” sisaltaa ehdotuksen, kuinka teollisen
rakentamisen yrityksen tuotekehitysta tulisi ohjata ja johtaa, tuotteen ja tehokkaan
tuotantoprosessin ollessa keskiossa.

* Artikkeli "Beyond Data Exchange: A Governance Framework for Managing
Fragmentation in AEC Projects” kuvaa, miten datan luomisen, datan jakamisen ja
datan johtamisen mallilla rakennushankkeiden data saadaan johdettua
tehokkaammin koko rakennushankkeen elinkaaren ajan

* Lisaksi tyon alla on myos artikkeli jossa tarkastellaan miksi modularisoinnin ja
esivalmistamisen hyotyja ei saavuteta. Nakokulmana aihealueeseen on rajapinnat
joita tuotteisiin, prosesseihin ja organisaatioihin liittyy kun hyédynnetaan
kylpyhuonemoduuleja.



T2.4. Puurakentamisen teollisen
ittely (2/2)
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https://doi.org/10.1080/15623599.2022.2092810
https://doi.org/10.1080/15623599.2022.2092810

TP2 linkit alueen olennaisimpiin
tutkimuksiin

Kauppinen L, Annunen P, Haapasalo H (2024), "Systematic literature review of themes and definitions of
industrialized construction”. Smart and Sustainable Built Environment, Vol. ahead-of-print No. ahead-of-print.
https://doi.org/10.1108/SASBE-06-2024-0224

Kauppinen, L., Annunen, P., Haapasalo, H. (2025). Features of Product Configurator for Industrialised House
Building. In: Bragadin, M.A., Kahkonen, K., Witt, E. (eds) New Frontiers of Construction Management. CMW 2024.

Digital Innovations in Architecture, Engineering and Construction. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-
031-87224-2 22

Kauppinen, L., Annunen, P. & Haapasalo, H. Elements of integration in a construction value chain. Discov Civ Eng
2, 188 (2025). https://doi.org/10.1007/s44290-025-00320-x

Ruostesuo, M., Annunen, P.,, Haapasalo, H., Pesonen, A. (in review). Stakeholder salience and requirements: an
analysis of product development in industrialized construction.

Kotilainen, T., Annunen, P., Haapasalo., H. (in review) Beyond Data Exchange: A Governance Framework for
Managing Fragmentation in AEC Projects

Annunen, P., & Haapasalo, H. (2023). Industrial operation model for the construction industry. International
Journal of Construction Management, 23(16), 2736—2745. https://doi.org/10.1080/15623599.2022.2092810



https://doi.org/10.1108/SASBE-06-2024-0224
https://doi.org/10.1108/SASBE-06-2024-0224
https://doi.org/10.1108/SASBE-06-2024-0224
https://doi.org/10.1108/SASBE-06-2024-0224
https://doi.org/10.1108/SASBE-06-2024-0224
https://doi.org/10.1108/SASBE-06-2024-0224
https://doi.org/10.1108/SASBE-06-2024-0224
https://doi.org/10.1007/978-3-031-87224-2_22
https://doi.org/10.1007/978-3-031-87224-2_22
https://doi.org/10.1007/978-3-031-87224-2_22
https://doi.org/10.1007/978-3-031-87224-2_22
https://doi.org/10.1007/978-3-031-87224-2_22
https://doi.org/10.1007/978-3-031-87224-2_22
https://doi.org/10.1007/978-3-031-87224-2_22
https://doi.org/10.1007/978-3-031-87224-2_22
https://doi.org/10.1007/978-3-031-87224-2_22
https://doi.org/10.1007/s44290-025-00320-x
https://doi.org/10.1007/s44290-025-00320-x
https://doi.org/10.1007/s44290-025-00320-x
https://doi.org/10.1007/s44290-025-00320-x
https://doi.org/10.1007/s44290-025-00320-x
https://doi.org/10.1007/s44290-025-00320-x
https://doi.org/10.1007/s44290-025-00320-x
https://doi.org/10.1080/15623599.2022.2092810

TP3 Puurakentamisen
tuotekonfiguraattorin
kehittaminen ja pilotointi

TP3 vastuu: Centrian ammattikorkeakoulu: Harri Hyry, Juho Valkola, Antti

Vaininpaa, Sami Salo

TP3 tuki ja mukana tyossa: Oulun yliopiston arkkitehtuurin yksikko ja Oulu
n yliopiston Tuotantotalouden yksikko
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3.1 Konfiguraattorin vaatimusten m
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4_

Nimi-

______ Saatoalue meshit- — — D

nappia

Naytetaan
saatbalueet
kayttajalle

Paivittaa sij
geometriaa

L P <+

Nimi + sijainti

saatoalueelle

|
| O i Sadil —— — L5 Asunqon geometrian
paivittaminen

Loop




3.1 Konfiguroinnin kirjallisuuden- ja opas-

materiaalien tutkimusta maarittelyn tueksi
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3.1 Kuski-Organisaatioiden valinen yhteistyo
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3.2 Konfiguraattorin kehittaminen

* Konfiguroinnin simulointi * Ohjelmiston toimintalogiikka

Vaihtoehtojen simulointi vapaamuotoisilla kaaviailla
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muitakin osasia. Nuolet kuvaa tiedon vaihtoa eri Kerrospohja-
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tarvittaessa).
Punaiset kuvaa missd jarjestyksessa konfiguraattori
toimii (tiedon liikkumisen jarjestysta eri osasten
valilld).

konfiguraattori




3.2 konfiguraattorin kehittaminen

* Ohjelmistoarkkitehtuurin kehityksen iteraatiot

|

N

Rhino Grasshopper ‘ ‘

J

Vs

N

Rhino Grasshopper ‘

Rhino Grasshopper

\

Arkkitehtisuunnitelmat,
Archicad

Rakennesuunnitelmat,
Tekla Structures

Rakennesuunnitelmat,
CadWork ??

LVI-suunnitelmat,

Unity

| T

* Ohjelmistokehit

Rhino Grasshopper
Tiedosto 1

Rhino Grasshopper
Tiedosto 2

Rhino Grasshopper
Tiedosto 3

Arkkitehtisuunnitelmat,
Archicad

Rakennesuunnitelmat,
Tekla Structures
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Autodesk Invento
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Valittu asunto

4. Asunnon
saadot

5. Kiinteat
kalusteet

Grasshopper
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o e == == Nimilista — — — —
nimista (csv tiedosto)
L 7
s N
Nimelle kuuluvat " N
saatoalue meshit T
L 7

Paivittaa sijaintia +
geometriaa

_______ Saatoalue meshit—- — —
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e - - = Geo + tiedot- — — —

Lista kiinteiden
kalusteiden tietoja

Asetetaan
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Suunta eteenpain +
Saatoalue mesh
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Unity

Luodaan joka nimelle
nappi

!

Kayttaja klikkaa
nappia

Naytetaan
saatoalueet
kayttajalie

Y

Kayttaja klikkaa
saatoalueelle

Asunnon geometrian
paivittaminen

Luodaan saatoalueet
a asetellaan 3D mallit

:

Kayttaja klikkaa
saatonappia

korostetaan obje

;

Kayttaja likuttaa tai
vaihtaa
kiintokalustetta

Saatbalueen
geometrian
paivittaminen ja
objektien asettelu

<H

<H

Loop

Loop
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3.2 Konfiguroitava asunto

* Asuntopankin asunnot ovat
valmiiksi suunniteltuja tuotteita

 Asunnot voivat olla mitoiltaan
kiinteita tai koon ja sisallon
puolesta muokattavissa.

 Viereisessa kaksioesimerkissa
koon lisaksi asunnosta voi
muokata makuuhuoneen
kokoa, ikkunan kokoa,
kiintokalusteita, seka
saunatilan voi halutessaan
muuttaa vaatehuoneeksi.




3.2 Konfiguraattori:

Asuntopankki:

Asuntomalli 1

Kehitystarpeet

Yksio A

Asuntomalli 2

Vie sisaltoa

Kaksio A

I

Vie sisaltoa

Asuntomalli 3

Kaksio B

Vie sisaltoa

Asuntomallin

nn

* Tuotetiedot
* Rajapinnat

* Tekniset saannot ja
maaraykset: ark,
rak, lvis, palo jne.

Vakiotuotteet

Projektin 1
suunnittelu

—»| Kiintea osuus

Kayttoliittyma

Unity

Konfiguraatio-
osuus

Sovitusosuus

Projektin 2

/wunmnelu—/>

Kiintea osuus

Ark-malli: Archicad

Rak-malli: Tekla

LVI-malli: Inventor

LVI-malli: Inventor

Kiintea osuus

Sovitusosuus

Kayttoliittymat:
* Hankekehitys
* Ark-suunnittelu

* Asukasvalinnat

Kayttaa sisaltda
kayttoliittymien kautta,

Lataa konfiguraatiotiedot

Konfiguraatio-
osuus

Sovitusosuus

Projektin n
suunnittelu

Kiintea osuus

Konfiguraatio-
osuus

1

Sovitusosuus

CCNIrlQ

ammattikorkeakoulu



Tilan nimi: Yksio(0)/K Portaistet: Portaattor

3.3 konfiguraattorin pllotmw

oM

11111

 Tuotkonfiguraattori
rakennussuunnittelussa:
linkki videoon

Resetol
uuuuuuu

e Asuntopankki

e Kayttoliittyma e

* Yksittaisen asunnon .
muokkaus

e Tiedonsiirto tekniseen
suunnitteluun

3_:_‘. 1 R
- A== X ST
i d s S

Lo keakoulu



https://www.youtube.com/watch?v=oogDO-rtpQk

3.3 Kayttoliittyma: kerrospohjan konfigurointi

Kerrostalon p Dhjara‘[kaiSU Asuntopankio [ Lukitse pohjaratkaisu m

Pinta-alat
. KEarfosala
Rakennusalue Valittu asunto

Huaneistoala 370 m?

f;'r'h"i"f"; m :| Bveys, m Asuntotyyppi Kolmio Jv1 ;
yp KeskimA#frdiset neliot

; Yksididen
Resetoi
Asuntojakauma asunto

Kaksiolden
Kolmioiden

Jakauma

¥ s

Kaksiot ¥
ekt Sekoita Yhk=ity 43m
Kaolmiot 1 asunnot Portnikkoo 43m?

Nayta Resetoi
lisatiedot asunnot

ceniria
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3.3 Asuntopankki

Konfiguroinnissa kaytetaan pohjatietona asuntopankkia.

Asuntopankin sisaltoa paivittamalla voidaan rajata, mita asuntopohjia
konfiguroinnissa kaytetaan.

Konfiguraattorin pilotoinnissa kaytetaan kolmea erisisaltdista asuntopankkia:

* Suppea asuntopankki sisaltaa nimensa mukaisesti vain vahan asuntoja,
jotka ovat muokattavuudeltaan jaykkia.

* Joustava asuntopankki sisaltaa saman maaran asuntoja kuin suppea, mutta
ne ovat kooltaan ja sisalloltaan muokattavia.

* Laajassa asuntopankissa asunnot ovat osittain muokattavia ja asuntojen
maara on suppeaan pankkiin verrattuna huomattavasti suuremp(i~

~CNITrQ
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3.3 Asuntopankkien sisalto

Suppea:

Kaksio_KK1
Yksio_JV1 5,2
Kaksio_JV2 6,4
Kolmio_JV3 7
Portaikko_X1 7
Hissi_X1 2,5

Joustava:

Kaksio_KK1
Yksio_JX1 5,2
Kaksio_JX2 6,4
Kolmio_JX3 7
Portaikko_JX1 7
Hissi_JX1 2,5

+0,5
+0,7

+0

6,1
6,1
6,1
6,1
6,1

6,1
6,1
6,1
6,1
6,1

+1,4
+1,4
+1,4
+1,4

+1,4

Laaja:

Kaksio_KK1
Yksio_JV2
Yksio_JV3
Yksio_JV4
Yksio_JV5
Yksio_JV6
Kaksio_JV1
Kaksio_JV2
Kaksio_JV3
Kaksio_JV4
Kaksio_AB1
Kaksio_AB2
Kaksio_AB3
Kaksio_AB4
Kaksio_AB5
Kolmio_JV1
Kolmio_JV2
Kolmio_AB1
Kolmio_AB2
Kolmio_RR1
Kolmio_RR2

Portaikko JV1

Hissi_JV1

5,2
5,2
3,8
4,0
4,2
6,4
6,4
5,8
5,8
6,4
7
7,6
8,2
6,4
7
6,5
8,4
9,6
7,2
8,2
7
2,5

+1
+1

0,5
0,5
0,5

+0,5
+0,5
+0,7
+0,2

+0,7

+0,7

+0,5
+0

6,1
6,1
7,2
7,2
6,9
6,1
6,1
6,1
6,1
6,1
4,2
4,2
4,2
6,1
6,1
7,2
6,1
6,1
6,1
6,1
6,1
6,1

+1,4
+1,4

+1,4
+1,4

+1,4
+1,4
+1,4
+1,4
+1,4
+0,5

+1,4
+1,4
+1,4
+1,4

1Q
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3.3 Yksittaisen asunnon muokkaus

Keittibkaapit
0 «— | 1 = 1

IKKUNA 0 OH+KT SIJAINTI
2 — |3
IKKUNA 1 MH1 SIJAINTI

IKKUNA 2 MH1 SIJAINTI




3.3 Konfiguroidun mallin yhdistaminen
tekniseen suunnitteluun

Tiedonsiirron pilotointi tekniseen suunnitteluun. Konfiguraattorin
vhdistaminen rakennesuunnitteluohjelmistoon Tekla live linkin avulla.

Rhino ~ Unity ~~ = Tekla Structures
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